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ΕΙΣΑΓΩΓΗ

Η τεχνική αυτή έκθεση αναφέρεται στις Ηλεκτρομηχανολογικές Εγκαταστάσεις του έργου

ΚΑΤΑΣΚΕΥΗ ΔΕΞΑΜΕΝΩΝ ΥΔΡΕΥΣΗΣ ΤΟΠΙΚΩΝ ΚΟΙΝΟΤΗΤΩΝ ΔΗΜΟΥ ΣΚΥΔΡΑΣ
ΚΤΙΡΙΟ ΚΑΙ ΔΕΞΑΜΕΝΗ ΩΦΕΛΙΜΟΥ ΟΓΚΟΥ 425 κ.μ 
και περιλαμβάνει την περιγραφή του συστήματος της  εγκατάστασης του κτιρίου, τον τρόπο λειτουργίας καθώς και τα μηχανήματα και τις συσκευές που τη συγκροτούν. Η περιγραφή συμπληρώνει τα σχέδια του έργου, το οποίο περιλαμβάνει τις παρακάτω εγκαταστάσεις
Ύδρευση

Ηλεκτρικά Ισχυρών Ρευμάτων

Ενεργητική Πυροπροστασία

Οι εγκαταστάσεις θα κατασκευαστούν σύμφωνα με τους ισχύοντες κανονισμούς,
 την τεχνική αυτή περιγραφή και τα σχέδια της μελέτης.

1. ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΥΔΡΕΥΣΗΣ

1.1 Γενικά

Η τεχνική αυτή περιγραφή αναφέρεται στην εγκατάσταση ύδρευσης του κτιρίου και περιλαμβάνει:

1. Τις παροχετεύσεις και τους αγωγούς υδροδότησης.

2. Τα εσωτερικά δίκτυα διανομής νερού ύδρευσης.

1.2 Παροχέτευση και αγωγός υδροδότησης

Η υδροδότηση του κτιρίου με πόσιμο νερό θα γίνει από το δίκτυο ύδρευσης της πόλης όπως αυτό προκύπτει από την υδραυλική μελέτη. 

1.3 Δίκτυα σωληνώσεων

Οι σωληνώσεις κρύου νερού και θερμού νερού εντός των κιτρίων θα κατασκευαστούν από πλαστικούς σωλήνες πολυπροπυλενίου τρίτης γενιάς (PP), με βιδωτά εξαρτήματα.

Όλες οι σωληνώσεις που οδεύουν υπόγειες στον περιβάλλοντα χώρο κατασκευάζονται σε βάθος τουλάχιστον 70 cm για την αποφυγή παγετού, από πολυαιθυλένιο, ομοίου τύπου με τον αγωγό υδροδότησης.

H διαμόρφωση και η διαστασιολόγηση του δικτύου φαίνεται στα σχέδια.

Όλα τα όργανα διακοπής θα είναι βάνες σφαιρικές ορειχάλκινες.

1.4 Όργανα Εκροής

Προβλέπεται η υδροδότηση στην εξής θέση:

Κρουνοί Πλύσης: 

κρουνοί κρύου νερού DN20 για σύνδεση ελαστικού σωλήνα (antifrost).

Προβλέπεται η εγκατάσταση ενός κρουνού πλύσης κρύου νερού anti frost στοεσωτερικά του κτιρίου της δεξαμενής.

2. ΗΛΕΚΤΡΙΚΑ
2.1 Γενικά
Η τεχνική περιγραφή αυτή αναφέρεται στις ηλεκτρικές εγκαταστάσεις του κτιρίου  και περιλαμβάνει :


1. Την ηλεκτρική εγκατάσταση ισχυρών ρευμάτων

2.2 Εγκατάσταση ισχυρών ρευμάτων

2.2.1 Παροχή ηλεκτρικής ενέργειας

Η ηλεκτροδότηση του κτιρίου θα γίνει από το δίκτυο χαμηλής τάσης 400/230V-50Hz της ΔΕΗ.

Ο μετρητής της ΔΕΗ τοποθετείται σε ειδικό ερμάριο που προβλέπεται στο όριο του οικοπέδου σε θέση που θα υποδείξει η ΔΕΗ.

Προβλέπεται συνολικά η εγκατάσταση των παρακάτω τυποποιημένων παροχων ΔΕΗ

Παροχή Κτιρίου Ωφέλιμης Δεξαμενής 425 κμ  
Νο3 /35kVA 
Η κατασκευή θα γίνει σύμφωνα με τις υποδείξεις της ΔΕΗ.

2.2.2 Δίκτυα διανομής

Η ηλεκτροδότηση του Γενικού Πίνακα Αντλιοστασίου του κτιρίου ωφέλιμης δεξαμενής 425κμ  θα γίνει με καλώδιο ΝΥΥ 5x16 και ασφάλειες πίνακα 3x63/50 A. 
Οι σωληνώσεις των ηλεκτρικών εγκαταστάσεων θα γίνουν με αυστηρά ευθείες οριζόντιες και κατακόρυφες γραμμές. Οι καμπύλες θα είναι ομαλές χωρίς παραμορφώσεις και κακώσεις των σωλήνων. Οι ενώσεις θα γίνονται με μούφες και οι διακλαδώσεις σε κουτιά διακλάδωσης. Τα κουτιά διακλάδωσης θα είναι συνεχούς μόνωσης και οι οπές τους που δεν χρησιμοποιούνται θα κλείνονται με πώματα. Με πώματα θα κλείνονται επίσης τα ελεύθερα άκρα των σωλήνων.

Στην εγκατάσταση χρησιμοποιούνται οι εξής τύποι αγωγών:

1. Ανθυγρό καλώδιο ΝΥΥ κατά VDE 0271/369 για υπόγεια εγκατάσταση.

2. Καλώδια ΝΥΜ κατά VDE 0250/369 για την τροφοδοσία των κυκλωμάτων υγρών χώρων και των εξωτερικών φωτιστικών τοποθετημένα σε γαλβανισμένους χαλυβοσωλήνες ή πλαστικούς σωλήνες.

3. Αγωγοί ΝΥΑ κατά VDE 0250/369 για την απλή χωνευτή

4. εγκατάσταση ξηρών χώρων τοποθετημένα μέσα σε σωλήνες μπέργκμαν ή πλαστικούς.

5. Καλώδια NYIFY κατά VDE 0250/369 για τοποθέτηση στην οροφή ξηρών χώρων κάτω από το επίχρισμα στα κυκλώματα φωτισμού.

Τα κυκλώματα φωτισμού κατασκευάζονται με αγωγούς (2+1)x1,5 mm2 και ασφαλίζονται με ασφαλειοδιακόπτες 1x10 Α.

Τα κυκλώματα ρευματοδοτών κατασκευάζονται με αγωγούς 3x2,5 mm2 και ασφαλίζονται με ασφαλειοδιακόπτες 1x16 Α.

2.2.3 Πίνακες

Οι πίνακες θα είναι μεταλλικοί σειράς 0,5 KV κατά VDE  με υλικά ταχείας μανδάλωσης και θύρα από plexiglas, κατάλληλοι για χωνευτή ή ορατή τοποθέτηση.

Όλοι οι πίνακες θα είναι συρματωμένοι και εξοπλισμένοι πλήρως σύμφωνα με τα σχέδια.

Η θέση των πινάκων φαίνεται στα σχέδια.

2.2.4 Φωτισμός

Στον χώρο την δεξαμενής τοποθετούνται φωτιστικά σώματα στεγανά  φθορισμού, σύμφωνα με τα σχέδια.

Στα κυκλώματα φωτισμού προβλέπονται ρευματοδότες απλοί 10 Α για την σύνδεση φορτίων φωτιστικών και μικροσυσκευών.

Για κάθε φωτιστικό κύκλωμα προβλέπεται αντίστοιχος διακόπτης. Η θέση και ο τύπος των διακοπτών φαίνεται στα σχέδια.

2.2.5 Ρευματοδότες

Προβλέπεται η εγκατάσταση των παρακάτω τύπων ρευματοδοτών:

    
1. Ρευματοδότες μονοφασικοί, σούκο 16Α/250V

    
2. Ρευματοδότες μονοφασικοί, απλοί 16Α/250V
          Τα κυκλώματα των ρευματοδοτών σούκο είναι ανεξάρτητα από τα κυκλώματα φωτισμού.

Η θέση των ρευματοδοτών φαίνεται στα σχέδια. Οι ρευματοδότες που τοποθετούνται σε υγρά μέρη  θα είναι στεγανοί.

2.2.6 Γειώσεις
ΕΦΑΡΜΟΣΤΕΟΙ ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΙ ΚΑΙ ΠΡΟΤΥΠΑ

Για την κατασκευή της γείωσης ισχύουν:

· ΕΛΟΤ 1424 Θεμελιακή γείωση

· DIN 18014

· DIN VDE 0100 Teil 200/11
· ΕΛΟΤ HD 384
· ΕΛΟΤ 1197: Προστασία κατασκευών από κεραυνούς -Μέρος 1: Γενικές αρχές

· Σειρά Προτύπων ΕΛΟΤ EN 50164

· Σειρά Προτύπων ΕΛΟΤ ΕΝ 62305
2.2.7  Εσωτερικό δίκτυο γειώσεων

Οι αγωγοί γείωσης των ηλεκτρικών καλωδίων θα είναι μονωμένοι αγωγοί της αυτής μόνωσης και κατασκευής με τους λοιπούς αγωγούς του κυκλώματος ή ακόμη μπορεί να είναι γυμνοί πολύκλωνοι αγωγοί εντός σωλήνων ή ορατοί επί στηριγμάτων.

Γενικά η διατομή των αγωγών γείωσης, εφόσον οι αγωγοί του κυκλώματος έχουν διατομή μικρότερη από 16 mm2, ο αγωγός γείωσης θα είναι της αυτής διατομής.

Εάν οι αγωγοί του κυκλώματος έχουν διατομή 16 έως 35 mm2 ο αγωγός γείωσης θα είναι 16 mm2, ενώ για διατομές αγωγών κυκλωμάτων 50 mm2 και άνω, ο αγωγός γείωσης θα έχει διατομή τουλάχιστον ίση προς το μισό της διατομής των αγωγών του κυκλώματος.

Γεφυρώσεις στα δίκτυα σωληνώσεων θα εξασφαλίζουν συνέχεια γαλβανικής σύνδεσης. Θα υπάρχουν αναμονές εξωτερικά των κτιρίων μέσα σε κατάλληλα φρεάτια και σε σημεία που  καθορίζονται από την μελέτη, για την μέτρηση της αντίστασης γείωσης. Προβλέπεται επίσης και η τοποθέτηση ισοδυναμικών ζυγών.

2.2.8 Γειώσεις μηχανημάτων και εγκαταστάσεων

Όλα τα μεταλλικά μέρη των ηλεκτρικών εγκαταστάσεων που κανονικά δεν βρίσκονται υπό τάση, θα γειωθούν. Επίσης τα κυκλώματα φωτισμού και κίνησης, (ρευματοδότες, τροφοδοτήσεις μηχανημάτων και συσκευών), θα φέρουν και ανεξάρτητο αγωγό γειώσεως, ακόμα και στην περίπτωση που οι καταναλώσεις που τροφοδοτούν δεν έχουν μεταλλικά μέρη 

Ο αγωγός γειώσεως θα είναι της αυτής διατομής και μονώσεως με τον αγωγό του ουδετέρου και θα τοποθετηθεί στον ίδιο σωλήνα ή θα περιλαμβάνεται στο ίδιο καλώδιο μαζί με τους αγωγούς φάσεων και τον ουδέτερο. 

2.2.9 Περιγραφή

Στo θα κατασκευασθεί θεμελιακή γείωση. Με την θεμελιακή γείωση συνδέονται σταθερά και αγώγιμα, όλα τα μεταλλικά στοιχεία της εσωτερικής εγκατάστασης. Σε περίπτωση που το έδαφος έχει μικρή αγωγιμότητα, για επαύξηση της αποτελεσματικότητας της γείωσης, θα τοποθετηθούν ηλεκτρόδια γείωσης. Η θεμελιακή γείωση αποτελείται από γαλβανισμένη ταινία 3X30 mm. Η ταινία τοποθετείται μέσα σε στρώμα ύψους 100 mm από σκυρόδεμα.
2.2.10 Υλικά γείωσης

Ηλεκτρόδια γείωσης

α ηλεκτρόδια γείωσης θα είναι από ράβδους τύπου χάλυβα με χάλκινο μανδύα με διάμετρο τουλάχιστον 19 χλστ. και μέγιστο αποδεκτό μήκος 2,70 μ. Οι ράβδοι θα αποτελούνται από χαλύβδινο πυρήνα μεγάλης μηχανικής αντοχής που θα περιβάλλεται από χάλκινο μανδύα. Η σύνδεση του χαλκού με το χάλυβα θα πρέπει να έχει γίνει ή με ειδική χύτευση ή με ηλεκτρολυτική μέθοδο. Περαστοί χιτώνες από χαλκό δεν θα γίνουν δεκτοί. Το πάχος του χαλκού θα πρέπει να είναι τουλάχιστον ίσο με το 1/10 της διαμέτρου της ράβδου. Οι ράβδοι θα πρέπει να μπορούν να συνδεθούν μεταξύ τους για το σχηματισμό ηλεκτροδίων γείωσης με διπλάσιο ή τριπλάσιο μήκος. Η απόσταση των ηλεκτροδίων μεταξύ τους δεν θα είναι μικρότερη των 3 μέτρων.

Αγωγοί Γείωσης

Οι γυμνοί αγωγοί γείωσης θα είναι κατασκευασμένοι από ειδικό χαλκό γειώσεων με αγωγιμότητα 98% σε σχέση με τον καθαρό χαλκό και θα είναι πολύκλωνοι. Οι συνδέσεις μεταξύ των αγωγών θα είναι τύπου ασφαλείας και θα γίνονται ή με θερμή συγκόλληση ή με ειδικούς χάλκινους συνδετήρες.

Συνδετήρες

Οι συνδετήρες των αγωγών γείωσης με τις ράβδους γείωσης, θα είναι ορειχάλκινοι, τύπου ασφαλείας, κατασκευασμένοι από το ίδιο εργοστάσιο που κατασκεύασε και τις ράβδους γείωσης.

Τρίγωνο Γείωσης
α. Το τρίγωνο γείωσης θα αποτελείται από 3 ράβδους τύπου χάλυβα με χάλκινο μανδύα που θα τοποθετούνται κατακόρυφα στις κορυφές ισόπλευρου τριγώνου με πλευρά τουλάχιστον 3,00 μ. Το πάνω μέρος των ράβδων γείωσης θα είναι επισκέψιμο μέσα από ειδικά φρεάτια.

β. Οι αγωγοί σύνδεσης των ράβδων του τριγώνου θα είναι από γυμνό χαλκό και θα τοποθετηθούν σε βάθος 0,60 μ. από την επιφάνεια του.

γ. Εάν η διάταξη του τριγώνου γείωσης δεν δίνει την απαιτούμενη αντίσταση, τότε θα επεκταθεί αυτή σε μεγαλύτερο βάθος με την προσθήκη και άλλων 3 ράβδων που θα συνδεθούν με τις προηγούμενες ώστε το τελικό μήκος των ηλεκτροδίων γείωσης να γίνει τώρα 5,40μ.

δ. Η όλη διαμόρφωση του συστήματος γείωσης θα έχει σαν αποτέλεσμα αντίσταση κάτω των 2 Ω σε ξηρό περιβάλλον.
2.3 Αντικεραυνική Προστασία
Το κτίριο θα προστατευθεί με Σύστημα Αντικεραυνικής Προστασίας (Σ.Α.Π.) που περιλαμβάνει το συλλεκτήριο σύστημα στην στέγη έκαστου κτιρίου, τους αγωγούς καθόδου και τη θεμελιακή γείωση. 
Τέλος εντός των ηλεκτρικών πινάκων θα προβλέπονται οι κατάλληλες συσκευές – διατάξεις προστασίας από υπερτάσεις (arresters). Η προμήθεια των υλικών και εξαρτημάτων θα γίνει από ειδικευμένους στον τομέα κατασκευαστές. 

Το σύστημα αντικεραυνικής προστασίας θα είναι τελείως ανεξάρτητο από οποιοδήποτε άλλο ηλεκτρικό σύστημα και η εγκατάσταση του θα γίνει από συνεργείο ειδικευμένο στη εγκατάσταση τέτοιων συστημάτων. Όλα τα ηλεκτρόδια γείωσης θα δοκιμασθούν παρουσία της Επίβλεψης για να διαπιστωθεί ότι κανένα τους δεν έχει αντίσταση ως προς τη γη μεγαλύτερη των 5 Ωμ.
2.3.1  Εξωτερική Αντικεραυνική Προστασία
Το τμήμα αυτό αναφέρεται στα υλικά στις εργασίες και τον ενδεδειγμένο τρόπο κατασκευής της εγκατάστασης αντικεραυνικής προστασίας σε κτίρια, στους ελέγχους και δοκιμές της εγκατάστασης. Η εγκατάσταση θα περιλαμβάνει τους αγωγούς συλλογής, τους αγωγούς καθόδου και τη γείωση. Τα ακόλουθα αντιστοιχούν σε προστασία κλωβού FARADAY.

Συλλεκτήριοι αγωγοί

Οι συλλεκτήριοι αγωγοί θα είναι από χαλύβδινη ράβδο, θερμά επιψευδαργυρωμένοι, με πάχος επικαλύψεως 300 gr/m2, κατά DIN 48801, κατά το δυνατόν συνεχείς, χωρίς ενώσεις. Όπου απαιτηθεί ένωση, αυτή θα γίνεται με ειδικό λυόμενο σφικτήρα κατά DIN 48837B, κατασκευασμένο από χυτοσίδηρο, κατά DIN17100, θερμά επιψευδαργυρωμένο. Όταν απαιτείται διασταύρωση συλλεκτηρίων αγωγών, αυτή θα γίνεται με ειδικούς σφικτήρες διασταυρώσεως κατά DIN 48843Κ, κατασκευασμένους από χαλύβδινα θερμά, επιψευδαργυρωμένα ελάσματα, διαστάσεων 50Χ50Χ3mm.

Αγωγοί καθόδου

Οι αγωγοί καθόδου θα συνδέουν τους συλλεκτήριους αγωγούς και με το σύστημα γειώσεως. Θα προβλεφθούν γενικά στις γωνίες των κτιρίων. Οι αγωγοί καθόδου θα είναι επίσης χαλύβδινη ράβδος, θερμά επιψευδαργυρωμένης με πάχος επικάλυψης 300 gr/m2 κατά DIN 48801. Ο αγωγός καθόδου θα συνδέεται με την ταινία του δακτυλίου γειώσεως με λυόμενο σύνδεσμο, χαλύβδινο, θερμά επιψευδαργυρωμένο κατά DIN48835E. Οι αγωγοί καθόδου θα συνδέονται με τον συλλεκτήριο αγωγό στο δώμα με σφικτήρα κατά DIN48843K.

Θεμελιακή γείωση
Θα εγκατασταθεί σύστημα θεμελιακής γείωσης. Ο γειωτής θα είναι ταινία γαλβανισμένου χάλυβα, διαστάσεων 30x3,5 mm/105 mm2 κατά DIN 48801, ενσωματωμένη στο γκρό μπετόν κάτω από τις περιμετρικές πεδιλοδοκούς, όπως φαίνεται στα σχέδια.

2.3.2  Εσωτερική Αντικεραυνική Προστασία
Λόγω της εγκατάστασης ευαίσθητων συστημάτων αυτοματισμών, πρέπει να προβλεφθεί και σύστημα προστασίας του εξοπλισμού από ατμοσφαιρικές και άλλες υπερτάσεις, οι οποίες τον καταπονούν. Η προστασία επιτυγχάνεται μέσω απαγωγών υπερτάσεων (SPD-Surge Protection Devices), οι οποίοι εγκαθίστανται στον Γενικό Πίνακα Χαμηλής Τάσης (πρωτεύουσα προστασία), στον Πίνακα Αυτοματισμών (δευτερεύουσα προστασία).
Ο κόμβος γείωσης της εγκατάστασης σύμφωνα με το πρότυπο ΕΛΟΤ  HD 384 και τις υποδείξεις της ΔΕΗ. Η θεμελιακή γείωση είναι γειωτής ταινίας και τοποθετείται στο κάτω μέρος των θεμελίων μέσα στο σκυρόδεμα. Ο αγωγός του γειωτή είναι από ταινία γαλβανισμένου χάλυβα με διαστάσεις 30mm x 3,5mm.  Η γείωση έχει αντίσταση μικρότερη από 1 Ω επειδή το έδαφος και το σκυρόδεμα των θεμελίων είναι υγρό όλο το έτος.

Όλοι οι πίνακες γειώνονται με ιδιαίτερο αγωγό γείωσης διατομής ίσης με αυτή των αγωγών φάσης στον κόμβο γείωσης του κιβωτίου διακλάδωσης.

Όλα τα κυκλώματα της εγκατάστασης έχουν ιδιαίτερο αγωγό γείωσης διατομής ίσης με αυτή των αγωγών φάσης, που γειώνεται στο ζυγό γείωσης του αντίστοιχου πίνακα.

Επίσης σε όλους τους γενικούς πίνακες των διαμερισμάτων θα εγκατασταθούν αυτόματοι προστατευτικοί διακόπτες διαρροής για πρόσθετη προστασία.
2.4 Ενεργητική Πυροπροστασία 

2.4.1. Γενικά 
Για τον προσδιορισμό των απαιτούμενων συστημάτων πυροπροστασίας λαμβάνεται υπόψη η ΚΥΑ 1589 / 27006, Αριθμ. Φ15/οικ. 1589/104, περί «λήψης μέτρων πυροπροστασίας στις βιομηχανικές − βιοτεχνικές εγκαταστάσεις, επαγγελματικά εργαστήρια, αποθήκες και μηχανολογικές εγκαταστάσεις παροχής υπηρεσιών, που υπάγονται στις διατάξεις του ν.3325/2005 (ΦΕΚ 68 Α΄) και σε λοιπές δραστηριότητες. Για τον λόγο αυτόν επιλέγεται η γενική κατηγορία «ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΕΣ–ΒΙΟΤΕΧΝΙΕΣ ΜΙΚΡΟΥ ΚΙΝΔΥΝΟΥ (Αα)», δεδομένου ότι στις εν λόγω εγκαταστάσεις δεν προβλέπεται καύση αερίων, ούτε παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας και οι μόνοι ουσιαστικά επικίνδυνοι χώροι με την ευρύτερη έννοια από άποψης πυροπροστασίας, είναι οι χώροι όπου τοποθετούνται οι προβλεπόμενες μονάδες των ηλεκτροπαραγωγών ζευγών και οι χώροι αποθήκευσης καυσίμων, όπου αυτοί προβλέπονται σύμφωνα με την μελέτη.

Πρέπει να τηρηθούν οι γενικοί κανόνες ασφαλείας όπως αυτοί ορίζονται από τις διατάξεις της κείμενης Νομοθεσίας. Συγκεκριμένα επισημαίνεται η λήψη των παρακάτω μέτρων:

1. Ανάρτηση πινακίδων σε εμφανή σημεία της εγκατάστασης με οδηγίες πρόληψης πυρκαγιάς και τρόπους ενέργειας του προσωπικού της επιχείρησης σε περίπτωση έναρξης πυρκαγιάς.

2. Σήμανση θέσης πυροσβεστικών υλικών και μέσων, οδών διαφυγής και εξόδων κινδύνου.

3. Σήμανση επικίνδυνων υλικών και χώρων.

4. Απαγόρευση καπνίσματος και χρήσης γυμνής φλόγας (σπίρτα, αναπτήρες κ.λπ.) σε επικίνδυνους χώρους.

5. Κατάλληλη διευθέτηση το χώρου αποθήκευσης υλών που μπορούν να αυταναφλεγούν. Επιλογή των χώρων αποθήκευσης μακριά από θέση παραγωγής και εργασίας.

6. Απομάκρυνση από τις αποθήκες, διαδρόμους, ταράτσες, προαύλια κ.λπ. όλων των άχρηστων υλικών που μπορούν να αναφλεγούν και τοποθέτησή τους σε ασφαλή μέρη, για αποφυγή μετάδοσης πυρκαγιάς.

7. Τήρηση διόδων μεταξύ των αποθηκευμένων υλικών για την διευκόλυνση επέμβασης σε περίπτωση έναρξης πυρκαγιάς σ’ αυτά.

8. Απομάκρυνση των ευφλέκτων υλών από θέσεις όπου γίνεται χρήση γυμνής φλόγας, από όπου προκαλούνται σπινθήρες και γενικά από πηγές εκπομπής θερμότητας.

9. Συνεχής καθαρισμός όλων των διαμερισμάτων, γραφείων, διαδρόμων, προαυλίων, αποθηκών κ.λπ. της επιχείρησης και άμεση απομάκρυνση των υλών που μπορούν να αναφλεγούν.

10. Δημιουργία προϋποθέσεων για την αποφυγή τυχαίας ανάμιξης υλικών που μπορούν να προκαλέσουν εξώθερμη αντίδραση.

11. Επιμελής συντήρηση και τακτική επιθεώρηση και έλεγχος των ηλεκτρικών εγκαταστάσεων σύμφωνα με τους σχετικούς κανονισμούς.

12. Θέση εκτός λειτουργίας των εγκαταστάσεων κατά τις μη εργάσιμες ημέρες και ώρες, εκτός από τις εγκαταστάσεις εκείνες των οποίων η λειτουργία είναι απαραίτητη και κατά τις μη εργάσιμες ημέρες και ώρες.

13. Επαρκής και συχνός αερισμός (φυσικός ή τεχνητός) των χώρων παραγωγής και αποθήκευσης πρώτων υλών και τελικών προϊόντων.

14. Επιθεώρηση από υπεύθυνο υπάλληλο της επιχείρησης όλων των χώρων μετά τη διακοπή της εργασίας καθώς και τις εργάσιμες ώρες για επισήμανση και εξάλειψη τυχόν υφισταμένων προϋποθέσεων εκδήλωσης πυρκαγιάς.

15. Λήψη και κάθε άλλου κατά περίπτωση προληπτικού μέτρου που αποβλέπει στην αποφυγή αιτίων και τη μείωση του κινδύνου από πυρκαγιά.

2.4.2 Κατασταλτικά μέσα πυροπροστασίας 
Όλοι οι επιμέρους χώροι θα εφοδιαστούν με φορητούς πυροσβεστήρες. Ο απαιτούμενος αριθμός πυροσβεστήρων προκύπτει από την διαίρεση του μικτού εμβαδού της στεγασμένης επιφάνειας δια των 250 τ.μ. και το πηλίκο θα στρογγυλοποιείται στον πλησιέστερο ακέραιο αριθμό, σε καμμία δε περίπτωση ο αριθμός των πυροσβεστήρων δεν θα είναι μικρότερος από δύο (2). Οι πυροσβεστήρες θα τοποθετούνται σε προσιτά ση μεία, κατά προτίμηση κοντά στις σκάλες και τις εξόδους και σε τέτοιες θέσεις, ώστε κανένα σημείο των προς προστασία χώρων να μην απέχει απόσταση μεγαλύτερη των 25 μ. από τον πλησιέστερο πυροσβεστήρα.

Εγκατάσταση μόνιμων μέσων πυρόσβεσης δεν προβλέπεται, εφόσον κανένα τμήμα των εγκαταστάσεων δεν έχει στεγασμένη επιφάνεια μεγαλύτερη από 2.500 τ.μ., καθώς επίσης και το σύνολο της στεγασμένης επιφάνειας δεν υπερβαίνει το ως άνω όριο.

2.4.3 Σήμανση 
Σύμφωνα με την κείμενη Νομοθεσία επιβάλλεται η εγκατάσταση τουλάχιστον ενός φωτιστικού ασφαλείας (exit) πάνω από κάθε έξοδο κινδύνου.

3. ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ ΥΛΙΚΩΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ
3.1 ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΥΔΡΕΥΣΗΣ

3.1.1 ΓΕΝΙΚΑ

Αντικείμενο του τμήματος αυτού είναι η προδιαγραφή των υλικών, συσκευών και μηχανημάτων της εγκατάστασης ύδρευσης.

Για την έγκριση των υλικών υποβάλλονται από τον Ανάδοχο  κατασκευαστικά σχέδια (κ) ή πληροφορίες (π) κατασκευαστή από αποκόμματα καταλόγων ή δείγματα (δ)  για τα παρακάτω:

· Υδραυλικούς υποδοχείς (π)

· Σωλήνες (συμπεριλαμβάνονται εξαρτήματα και υλικά στήριξης) (π και δ)

· Μονωτικά υλικά σωληνώσεων (π και δ)

· Λυόμενοι σύνδεσμοί (π)

· Βαλβίδες (π)

· Μηχανικά φίλτρα νερού (π)

· Απορροφητές υδραυλικού πλήγματος (π)

· Αναμικτήρες (μπαταρίες) ζεστού-κρύου νερού και άλλα όργανα εκροής (π και δ)

· Όργανα ένδειξης (μανόμετρα, θερμόμετρα κλπ) (π)

3.1.2 ΔΙΚΤΥΑ ΣΩΛΗΝΩΣΕΩΝ ΚΑΙ ΕΞΑΡΤΗΜΑΤΑ

Τα δίκτυα σωληνώσεων νερού θα κατασκευαστούν με τυποποιημένους σωλήνες και εξαρτήματα των παρακάτω τύπων:

3.1.2.1 Σωλήνες από Πολυπροπυλένιο

Σωλήνες από Πολυπροπυλένιο (PP-R80) κατά DIN8077/78 κατάλληλοι για πόσιμο νερό και θερμοκρασίες νερού από -30 oC έως 120oC, ονομαστικής πίεσης λειτουργίας 20 atm, συνδεόμενοι μεταξύ τους με αυτογενή θερμική συγκόλληση. 

Οι σωλήνες που θα χρησιμοποιούνται, θα είναι  σε βέργες (ευθύγραμμοι), απαγορεύεται δε η κάμψη τους με ζέσταμα ή άλλο τρόπο. 

Τα εξαρτήματα σύνδεσης και διαμόρφωσης των σωλήνων θα είναι επίσης από πολυπροπυλένιο, κατάλληλα για πόσιμο νερό, με μέρη ορειχάλκινα και θα εφαρμόζονται επί των σωλήνων επίσης με αυτογενή θερμική κόλληση ή με ρακόρ.

Ιδιαίτερη μέριμνα θα πρέπει να δοθεί στη διαμόρφωση των δικτύων και την εγκατάσταση διαστολικών ώστε να παραλαμβάνονται οι διαστολές των δικτύων.

3.1.2.2 Εύκαμπτοι σύνδεσμοι σωλήνων

Οι εύκαμπτοι σύνδεσμοι για την παραλαβή των συστολοδιατολών των δικτύων και την απομόνωση των κραδασμών στα σημεία σύνδεσης μηχανημάτων ή συσκευών θα είναι κατάλληλοι για πόσιμο νερό των παρακάτω τύπων:

3.1.2.3 Στηρίγματα σωληνώσεων

Tα στηρίγματα των σωληνώσεων θα είναι τυποποιημένα και βιομηχανοποιημένα εξαρτήματα που θα περιλαμβάνουν:

· Προφίλ μορφής Ι, U ή L.

· Δετήρες σωλήνων με ή χωρίς επένδυση.

· Ράβδους (ντίζες) ανάρτηση ή στηρίγματα σωληνώσεων.

· Υλικά στήριξης και στερέωσης (βίδες, παξιμάδια, εκτονούμενα βύσματα κλπ.)

Όλα τα παραπάνω εξαρτήματα θα είναι γαλβανισμένα "εν θερμώ" μετά την κατασκευή τους ή ηλεκτρολυτικά (βίδες, παξιμάδια, βύσματα).

3.2 ΗΛΕΚΤΡΙΚΗ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΙΣΧΥΡΩΝ ΡΕΥΜΑΤΩΝ

3.2.1 ΓΕΝΙΚΑ

Αντικείμενο του τμήματος αυτού είναι η προδιαγραφή των υλικών, συσκευών και μηχανημάτων της ηλεκτρικής εγκατάστασης ισχυρών ρευμάτων.

3.2.2. ΕΓΚΡΙΣΗ ΥΛΙΚΩΝ

Για την έγκριση των υλικών υποβάλλονται από τον Ανάδοχο  κατασκευαστικά σχέδια (κ) ή πληροφορίες (π) κατασκευαστή από αποκόμματα καταλόγων ή δείγματα (δ)  για τα παρακάτω:

· Αγωγοί και καλώδια (π και δ)

· Σωλήνες καλωδίων (π και δ)

· Σχάρες καλωδίων (π και δ)

· Κυτία κλπ. εξαρτήματα (π και δ)

· Φωτιστικά σώματα (π και δ)

· Ρευματοδότες (π και δ)

· Διακόπτες φωτισμού (π και δ)

· Διακόπτες κάθε είδους (π)

Ηλεκτρικοί Πίνακες (π και κ)

· Όργανα πινάκων (π)

· Όργανα προστασίας και ελέγχου κινητήρων (π)

· Διαγράμματα αυτοματισμών (κ)

· Πίνακες ελέγχου (κ και π)

· Πληροφορίες ή και δείγματα για κάθε άλλο υλικό που θα ζητήσει η Επίβλεψη προκειμένου να διαπιστωθεί πριν από την έναρξη των εργασιών αν τα υλικά πληρούν τις απαιτήσεις ποιότητας των προδιαγραφών.

Γενικά για το βασικό ηλεκτρικό εξοπλισμό (φωτιστικά σώματα, διακόπτες φωτισμού, ρευματοδότες, διακόπτες και όργανα ηλεκτρικών πινάκων) θα πρέπει να παραδοθούν από τον Ανάδοχο επίσημα επικυρωμένα φωτοαντίγραφα Πιστοποιητικών ISO 9001/9002 των Εργοστασίων Κατασκευής, που αφορούν στη σχεδίαση και κατασκευή των συγκεκριμένων προϊόντων, καθώς και δήλωση συμμόρφωσης CE, σύμφωνα με το ΠΔ 334/94 (άρθρο 7, παρ. 5 και παρ. 4.3 του παραρτήματος ΙΙ). 

Ειδικά για τους ηλεκτρικούς πίνακες ο Aνάδοχος πρέπει να υποβάλλει στην Επίβλεψη για έγκριση τα παρακάτω:

1. Κατασκευαστικά σχέδια των πινάκων που θα περιλαμβάνουν:

· Όψεις, γεωμετρικές διαστάσεις και πάχη λαμαρίνας

· Διάταξη ζυγών, διαστάσεις και ονομαστική ένταση σε Α

· Μέγιστη αντοχή σε ρεύμα βραχυκυκλώσεως

· Τύπο και διάταξη στηριγμάτων ζυγών

· Βαθμός προστασίας κατά DΙΝ 40050.

· Ονομαστικές   τιμές    χαρακτηριστικών   στοιχείων   οργάνων    διακοπής, προστασίας, ελέγχου και μέτρησης

· Κατασκευαστικές λεπτομέρειες στήριξης των πινάκων στα οικοδομικά στοιχεία και λεπτομέρειες προσπέλασης των καλωδίων

2. Πλήρη σειρά τεχνικών καταλόγων του κατασκευαστή του πίνακα που θα περιλαμβάνουν έντυπες τεχνικές πληροφορίες και τεχνικά χαρακτηριστικά για όλα τα όργανα των πινάκων και τον τρόπο κατασκευής των πινάκων.

3. Πιστοποιητικό του κατασκευαστή των πινάκων για τα πιο κάτω χαρακτηριστικά στοιχεία:

· Ονομαστική τάση σε V

· Αντοχή σε συμμετρική και κρουστική ένταση βραχυκύκλωσης

· Ονομαστική ένταση των ζυγών σε Α

· Βαθμός προστασίας κατά DΙΝ 40050

4. Πιστοποιητικό του κατασκευαστή των πινάκων ότι έχουν γίνει στο εργοστάσιο οι πιο κάτω έλεγχοι και δοκιμές:

· Δοκιμή διηλεκτρικής αντοχής

· Έλεγχος μηχανικής λειτουργίας

· Δοκιμές γείωσης

· Έλεγχος συρματώσεων και συστημάτων μανδάλωσης

· Έλεγχος ηλεκτρικής λειτουργίας

Για τους πίνακες μικρών διαστάσεων και ονομαστικής έντασης μικρότερης από 100Α από τα παραπάνω στοιχεία θα υποβληθούν για έγκριση, μόνον όσα κρίνονται απαραίτητα ή ζητηθούν από την Επίβλεψη.

Ο κατασκευαστής των ηλεκτρικών πινάκων πρέπει να είναι εύφημα γνωστός σαν κατασκευαστής πινάκων χαμηλής τάσης σε παραγωγή σειράς και πρέπει να διαθέτει τα απαραίτητα όργανα και έμπειρο προσωπικό, ώστε να ικανοποιούνται οι απαιτήσεις των προδιαγραφών.

Για τον κατασκευαστή των πινάκων υποβάλλεται από τον Ανάδοχο επίσημα επικυρωμένο φωτοαντίγραφο Πιστοποιητικού ISO 9001 που έχει χορηγηθεί στον Οίκο για την μελέτη και κατασκευή ηλεκτρικών πινάκων χαμηλής τάσης.

3.2.3 ΣΩΛΗΝΕΣ - ΣΧΑΡΕΣ - ΚΟΥΤΙΑ ΔΙΑΚΛΑΔΩΣΗΣ

3.2.3.1 Σωλήνες προστασίας

3.2.3.1.1 Χαλυβδοσωλήνες (ευθείς)

Οι χαλυβδοσωλήνες θα είναι πάχους τουλάχιστον 1 mm, συγκολλημένης ραφής, κοχλιοτομημένοι με εσωτερική μονωτική επένδυση, σύμφωνοι με το άρθρο 146, παρ. 4 του Κανονισμού Ηλεκτρικών Εγκαταστάσεων (ΦΕΚ 59/Β/55). Οι χαλυβδοσωλήνες θα βιδώνουν μεταξύ τους και με τα εξαρτήματά τους (μούφες, καμπύλες, διακλαδωτήρες, ταύ, συστολές, κουτιά διακλαδώσεως κλπ), ώστε να εξασφαλίζεται απόλυτη στεγανότητα στους αγωγούς που περιέχουν.

3.2.3.1.2 Εύκαμπτοι χαλυβδοσωλήνες (σπιράλ)

Οι εύκαμπτοι χαλυβδοσωλήνες θα αποτελούνται από ένα διπλό μεταλλικό οπλισμό από λεπτό έλασμα που θα περιβάλλει την μονωτική επένδυση.

3.2.3.1.3 Σκληροί μονωτικοί σωλήνες (ευθείς)

Οι σκληροί μονωτικοί σωλήνες θα είναι από πλαστικό σύμφωνα με το άρθρο 146 του Κανονισμού εσωτερικών ηλεκτρικών εγκαταστάσεων (ΦΕΚ 59/Β/55).

3.2.3.1.4 Εύκαμπτοι μονωτικοί σωλήνες (σπιράλ)

Οι εύκαμπτοι μονωτικοί σωλήνες θα είναι επίσης από σκληρό πλαστικό όπως και οι παραπάνω.

3.2.3.1.5 Ενισχυμένοι μονωτικοί σωλήνες (ευθείς ή σπιράλ)

Αυτοί θα είναι κατασκευασμένοι από σκληρό PVC και θα έχουν ικανή αντοχή, ώστε να είναι κατάλληλοι για εγκιβωτισμό στις πλάκες οπλισμένου σκυροδέματος, πριν την διάστρωση του σκυροδέματος, χωρίς κίνδυνο παραμόρφωσης και απόφραξης της διατομής τους από τις εργασίες σκυροδέτησης.

3.2.3.1.6 Γαλβανισμένοι σωλήνες

Χαλυβδοσωλήνες γαλβανισμένοι με ραφή μέσου βάρους από χάλυβα St 33 κατά DIN 2440, για εγκατάσταση μέσα στα κτίρια και σε εξωτερικά δίκτυα εντός του εδάφους. Οι γαλβανισμένοι σωλήνες δεν έχουν μονωτική επένδυση γι' αυτό και θα χρησιμοποιηθούν αποκλειστικά και μόνο για την προστασία  καλωδίων τύπου J1VV ή HO5VV.

Η ποιότητα των γαλβανισμένων σιδηροσωλήνων θα είναι σύμφωνη με το φύλλο DIN 2440 των Γερμανικών Κανονισμών (DIN) όπως δίνονται στον πίνακα που ακολουθεί.

	ΣΙΔΗΡΟΣΩΛΗΝΕΣ ΜΕ ΡΑΦΗ ΚΑΤΑ DIN 2440

	Ονομαστική Διάμετρος
	Εξωτερική Διάμετρος
	Πάχος Τοιχώματος
	Εσωτερική Διάμετρος
	Βάρος

	(DN)
	(in)
	(mm)
	(mm)
	(mm)
	(Kg/m)

	15
	½
	21,3
	2,65
	16
	1,23

	20
	¾
	26,9
	2,65
	21,6
	1,59

	25
	1
	33,7
	3,25
	27,2
	2,46

	32
	1 ¼
	42,4
	3,25
	35,9
	3,17

	40
	1 ½
	48,3
	3,25
	41,8
	3,65

	50
	2
	60,3
	3,65
	53
	5,17

	65
	2 ½
	76,1
	3,65
	68,8
	6,63

	80
	3
	88,9
	4,05
	80,8
	8,64

	100
	4
	114,3
	4,5
	105,3
	12,4

	125
	5
	139,7
	4,85
	130
	16,7

	150
	6
	165,1
	4,85
	155,4
	19,8


3.2.3.1.7 Πλαστικοί σωλήνες δικτύων ισχύος PVC 

Θα είναι κατασκευασμένοι από σκληρό uPVC 100, σύμφωνα με το EΛOT 686 ή τα γερμανικά πρότυπα DIN 8061/8062 και θα χρησιμοποιηθούν για την προστασία των καλωδίων ηλεκτροδότησης πινάκων σε εξωτερικά δίκτυα εντός του εδάφους.

3.2.4 Κανάλια καλωδίων

3.2.4.1 Κανάλια επίτοιχα

Εξωτερικά επίτοιχα κανάλια διανομής πλαστικά, από PVC άριστης ποιότητας, ορθογωνικής διατομής, ενδεικτικών διαστάσεων 20x12.5, 32x12.5, 40x16, 60x16, 75x20, 100x34, 100x50 και 130x50 mm, ενδεικτικού τύπου LEGRAND DLP, με ειδικά εξαρτήματα σύνδεσης, αλλαγής διεύθυνσης και τοποθέτησης των μηχανισμών των διακοπτών και ρευματοδοτών σ’ αυτά.

Το κανάλι, ανάλογα με τη διατομή του, θα μπορεί να είναι μονομερές, διμερές ή τριμερές για το διαχωρισμό των εγκαταστάσεων και θα περιλαμβάνει όλα τα εξαρτήματα για την εύκολη τοποθέτησή του, όπως ακραία καλύμματα ρυθμιζόμενες εσωτερικές και εξωτερικές γωνίες, διακλαδώσεις κλπ. ειδικά τεμάχια.

Το κανάλι θα φέρει επίσης όλα τα ειδικά εξαρτήματα που θα καθιστούν εύκολη την τοποθέτηση διακοπτών, ρευματοδοτών κλπ. λήψεων. Οι διακόπτες, ρευματοδότες κλπ. θα μπορούν να τοποθετηθούν είτε χωνευτά στο κανάλι είτε εξωτερικά, όταν απαιτείται χώρος στο κανάλι για την διέλευση αγωγών ή καλωδίων.

3.2.5 Σχάρες και στηρίγματα καλωδίων

3.2.5.1 Σχάρες εσωτερικών χώρων

Σχάρες καλωδίων μεταλλικές, εσωτερικών χώρων, τυποποιημένης κατασκευής, από διάτρητη λαμαρίνα, γαλβανισμένη σε θερμό λουτρό, πάχους 0,8 ( 1,5 mm, αναλόγως των διαστάσεων. Οι σχάρες μπορεί να φέρουν καπάκι, από λαμαρίνα, χωρίς όμως διάτρηση, επίσης γαλβανισμένη σε θερμό λουτρό. Οι εσχάρες καλωδίων θα είναι βιομηχανικού τύπου με όλα τα ειδικά εξαρτήματα σχηματισμού ή στηρίξεώς των (καμπύλες, συστολές, διακλαδώσεις, ορθοστάτες, βραχίονες στηρίξεως κλπ.) επίσης γαλβανισμένα σε θερμό λουτρό.

Ενδεικτικός τύπος ELVAN ή ισοδύναμος

3.2.5.2 Σχάρες εξωτερικών χώρων

Σχάρες καλωδίων μεταλλικές, εξωτερικών χώρων, τυποποιημένης κατασκευής, από λαμαρίνα χωρίς διάτρηση, γαλβανισμένη σε θερμό λουτρό, πάχους 0,8 ( 1,5 mm, αναλόγως των διαστάσεων. Οι σχάρες θα φέρουν καπάκι με μάνδαλο, επίσης από λαμαρίνα χωρίς διάτρηση, γαλβανισμένη σε θερμό λουτρό. Οι εσχάρες καλωδίων θα είναι βιομηχανικού τύπου με όλα τα ειδικά εξαρτήματα σχηματισμού ή στηρίξεώς των (καμπύλες, συστολές, διακλαδώσεις, ορθοστάτες, βραχίονες στηρίξεως κλπ.) επίσης γαλβανισμένα σε θερμό λουτρό.

Ενδεικτικός τύπος ELVAN ή ισοδύναμος

3.2.5.3 Στηρίγματα καλωδίων

Τα στηρίγματα καλωδίων θα είναι διμερή, ισχυρής κατασκευής από συνθετική ρητίνη ή από ανθεκτικό πλαστικό, κατάλληλα για στερέωση σε σιδηροτροχιές (ράγες) ή και απ' ευθείας στον τοίχο (μόνο για καλώδια μικρής διαμέτρου).

Οι κοχλίες συσφίγξεως των δύο τμημάτων των στηριγμάτων και οι κοχλίες στερεώσεως, θα είναι επινικελωμένοι ή επικαδμιωμένοι ή από ανοξείδωτο χάλυβα.

3.2.5.4 Σιδηροτροχιές (ράγες) καλωδίων

Οι σιδηροτροχιές στηρίξεως θα έχουν διατομή πάχους τουλάχιστον 2 mm και θα είναι ισχυρά γαλβανισμένες σε θερμό λουτρό μετά την κοπή τους ή οποιαδήποτε άλλη απαιτούμενη κατεργασία τους.

Η στήριξη των σιδηροτροχιών στα δομικά στοιχεία του έργου θα γίνει με ανοξείδωτους ή επινικελωμένους κοχλίες εκτονώσεως.

3.2.6 Κουτιά διακλάδωσης

Κουτιά διακλαδώσεων, κυκλικά, ορθογωνικά ή τετράγωνα, εγκεκριμένου τύπου, με ειδικά εξαρτήματα, κατάλληλα για τον τύπο του σωλήνα ή του καλωδίου που προορίζονται.

Τα κουτιά διακλαδώσεων θα έχουν ελάχιστη διάσταση 70 mm ανεξάρτητα της μορφής.

Κυκλικά κουτιά θα χρησιμοποιούνται, μέχρι το πολύ τεσσάρων διευθύνσεων.

Η σύνδεση των σωλήνων με τα κουτιά θα γίνεται με ειδικό εξάρτημα υποδοχής ή κοχλίωσης του σωλήνα.

Η είσοδος και η έξοδος καλωδίων από κουτιά καλωδίων θα γίνεται με στυπιοθλίπτες.

Τα στεγανά κουτιά θα έχουν βαθμό προστασίας ΙΡ 55.

3.3. ΑΓΩΓΟΙ ΚΑΙ ΚΑΛΩΔΙΑ ΙΣΧΥΡΩΝ ΡΕΥΜΑΤΩΝ

3.3.1 Αγωγοί και καλώδια χαμηλής τάσης 

3.3.1.1  Αγωγοί τύπου HO7V (ΝΥΑ)

Αγωγοί χαλκού, εσωτερικών εγκαταστάσεων, τύπου HO7V, ονομαστικής τάσης 450/750 V, κατά ΕΛΟΤ 563, VDE 0281, BS 6004 (ΝΥΑ κατά VDE 0250) με θερμοπλαστική μόνωση PVC, χωρίς μανδύα, κατάλληλοι για σταθερές εγκαταστάσεις σε μονωτικούς σωλήνες, ορατούς ή εντοιχισμένους.

3.3.1.2  Καλώδια τύπου HO5VV (ΝΥΜ)

Καλώδια εσωτερικών εγκαταστάσεων, τύπου HO5VV, ονομαστικής τάσης 300/500 V, κατά ΕΛΟΤ 563, VDE 0281, BS 6004 (ΝΥM κατά VDE 0250) με  αγωγούς χαλκού, θερμοπλαστική μόνωση PVC των αγωγών, εσωτερική επένδυση ελαστικού και εξωτερικό μανδύα PVC, κατάλληλα για σταθερές εγκαταστάσεις σε ξηρούς ή υγρούς χώρους.

3.3.1.3  Καλώδια τύπου J1VV (ΝΥΥ)

Καλώδια ισχύος, τύπου J1VV, ονομαστικής τάσης 0,6/1 kV, κατά ΕΛΟΤ 843, IEC 502 (ΝΥY κατά VDE 0271) με αγωγούς χαλκού, θερμοπλαστική μόνωση PVC των αγωγών, εσωτερική επένδυση ελαστικού ή ταινίας PVC και εξωτερικό μανδύα PVC, κατάλληλα για σταθερές εγκαταστάσεις σε εσωτερικούς χώρους, σε σωλήνες, στο ύπαιθρο και μέσα στο έδαφος, εφ’ όσον δεν καταπονούνται μηχανικά.

3.3.1.4  Γενικές παρατηρήσεις

Οι αγωγοί θα είναι χάλκινοι και μονόκλωνοι για διατομές μέχρι 6 mm². Οι αγωγοί με διατομή 10 mm² και άνω θα είναι πολύκλωνοι.

Οι αγωγοί έχουν, σε όλο το μήκος των, τους χαρακτηριστικούς χρωματισμούς των φάσεων, ουδετέρου και γειώσεως.

3.4. ΔΙΑΚΟΠΤΕΣ ΦΩΤΙΣΜΟΥ

Οι διακόπτες φωτισμού εσωτερικών χώρων θα είναι της αυτής σειράς και του ιδίου χρώματος για κάθε κατηγορία χώρων, ώστε να εξασφαλίζεται η απαιτούμενη για λόγους αισθητικής ομοιομορφία.

Γενικά προβλέπονται διακόπτες: 

· Κανονικοί, χωρίς στεγανότητα

· Στεγανοί

Οι κανονικοί διακόπτες θα είναι χωνευτοί σε τοίχο ή σε κανάλι διανομής καλωδίων. Οι στεγανοί διακόπτες θα είναι χωνευτοί ή εξωτερικοί επίτοιχοι.

Οι διακόπτες αποτελούνται από βάση, μηχανισμό και πλάκα και τοποθετούνται σε κατάλληλο κυτίο ή σε κανάλι διανομής.

Οι μηχανισμοί των διακοπτών θα είναι με πλήκτρο, με πιεστικό κομβίο (μπουτóν) και ειδικών χρήσεων. Κατά περίπτωση οι διακόπτες μπορεί να έχουν ενσωματωμένη ενδεικτική λυχνία, σύμφωνα με τις απαιτήσεις. 

Οι εξωτερικοί, ορατοί διακόπτες θα πρέπει να έχουν αυξημένη μηχανική αντοχή για προστασία από κρούσεις.

3.4.1  Διακόπτες πλήκτρου

3.4.1.1 Διακόπτες χωνευτοί

Διακόπτης πλήκτρου, 10 Α/250 V, αποτελούμενος από βάση, μηχανισμό πλήκτρου και εξωτερική πλάκα, κατάλληλος για χωνευτή τοποθέτηση σε εντοιχισμένο κυτίο ή σε κανάλι διανομής. 

Είδη διακοπτών:

· Απλός

· Κομμυτατέρ

· Αλέ-ρετούρ (ακραίος, μεσαίος, διπλός)

· Απλός με ενδεικτική λυχνία

· Αλερετούρ με ενδεικτική λυχνία

3.4.1.2 Διακόπτες χωνευτοί στεγανοί

Διακόπτης πλήκτρου, 10 Α/250 V, αποτελούμενος από βάση, μηχανισμό πλήκτρου και εξωτερική πλάκα, κατάλληλος για χωνευτή τοποθέτηση σε εντοιχισμένο κυτίο, στεγανός, προστασίας  IP 45  κατά CIE/IEC 529, DIN 40050, NFC 20-010. 

Είδη διακοπτών:

· Απλός

· Κομμυτατέρ

· Αλέ-ρετούρ (ακραίος, μεσαίος, διπλός)

· Απλός με ενδεικτική λυχνία

· Αλερετούρ με ενδεικτική λυχνία

3.4.1.3 Διακόπτες εξωτερικοί στεγανοί

Διακόπτης πλήκτρου, 10 Α/250 V, αποτελούμενος από κυτίο, βάση, μηχανισμό πλήκτρου και εξωτερική πλάκα, κατάλληλος εξωτερική, επίτοιχη τοποθέτηση, στεγανός προστασίας,  IP 55  κατά CIE/IEC 529, DIN 40050, NFC 20-010. 

Είδη διακοπτών:

· Απλός

· Κομμυτατέρ

· Αλερετούρ (ακραίος, μεσαίος, διπλός)

· Απλός με ενδεικτική λυχνία

· Αλερετούρ με ενδεικτική λυχνία

3.4.2 Διακόπτες πιεστικού κομβίου

3.4.2.1. Διακόπτες χωνευτοί

Διακόπτης πιεστικού κομβίου, 6 Α/250 V, αποτελούμενος από βάση, μηχανισμό πιεστικού κομβίου και εξωτερική πλάκα, κατάλληλος για χωνευτή τοποθέτηση σε εντοιχισμένο κυτίο ή σε κανάλι διανομής. 

Είδη διακοπτών:

· Απλός

· Απλός με ενδεικτική λυχνία

3.4.2.2  Διακόπτες χωνευτοί στεγανοί

Διακόπτης πιεστικού κομβίου, 6 Α/250 V, αποτελούμενος από βάση, μηχανισμό πιεστικού κομβίου και εξωτερική πλάκα, κατάλληλος για χωνευτή τοποθέτηση σε εντοιχισμένο κυτίο, στεγανός, προστασίας  IP 45  κατά CIE/IEC 529, DIN 40050, NFC 20-010. 

Είδη διακοπτών:

· Απλός

· Απλός με ενδεικτική λυχνία

· Απλός με ενδεικτική και βάση επιγραφής

3.4.2.3  Διακόπτες εξωτερικοί στεγανοί

Διακόπτης πιεστικού κομβίου, 6 Α/250 V, αποτελούμενος από κυτίο, βάση, μηχανισμό πιεστικού κομβίου και εξωτερική πλάκα, κατάλληλος για εξωτερική, επίτοιχη τοποθέτηση, στεγανός προστασίας,  IP 55  κατά CIE/IEC 529, DIN 40050, NFC 20-010. 

Είδη διακοπτών:

· Απλός

· Απλός με ενδεικτική λυχνία

3.5. ΡΕΥΜΑΤΟΔΟΤΕΣ

3.5.1 Ρευματοδότες χώρων 

Οι ρευματοδότες εσωτερικών χώρων κύριας χρήσης θα είναι της αυτής σειράς και του ιδίου χρώματος με τους διακόπτες φωτισμού για κάθε κατηγορία χώρων, ώστε να εξασφαλίζεται η απαιτούμενη για λόγους αισθητικής ομοιομορφία.

Γενικά προβλέπονται ρευματοδότες γενικής χρήσης, μονοφασικοί, 16Α/250V: 

· Κανονικοί, χωρίς στεγανότητα

· Στεγανοί

Οι κανονικοί ρευματοδότες θα είναι χωνευτοί σε τοίχο ή σε κανάλι διανομής καλωδίων. Οι στεγανοί ρευματοδότες θα είναι χωνευτοί ή εξωτερικοί επίτοιχοι.

Οι ρευματοδότες αποτελούνται από βάση, μηχανισμό και πλάκα και τοποθετούνται σε κατάλληλο κυτίο ή σε κανάλι διανομής.

Οι ρευματοδότες θα είναι μονοφασικοί, 16Α/250V, τύπου ΣΟΥΚΟ με πλευρικές επαφές γείωσης.

Οι εξωτερικοί, ορατοί ρευματοδότες θα πρέπει να έχουν αυξημένη μηχανική αντοχή για προστασία από κρούσεις.

Οι ρευματοδότες, ανάλογα με το δίκτυο τροφοδοσίας, διακρίνονται σε:

· Κοινής παροχής, τροφοδοτούμενοι από το δίκτυο ΔΕΗ.

Για την διάκρισή τους οι ρευματοδότες εφεδρικής παροχής αδιάλειπτης τροφοδοσίας θα είναι διαφορετικού τύπου από αυτούς της κοινής παροχής και της εφεδρικής παροχής, έτσι ώστε να μη μπορούν να δεχθούν παρά μόνο ρευματολήπτες του αντίστοιχου τύπου. Οι τελευταίοι αυτοί ρευματολήπτες θα μπορούν να συνδέονται, χωρίς πρόβλημα προς τους ρευματοδότες κοινής παροχής. Με αυτό τον τρόπο μπορεί να ελέγχεται και να αποφεύγεται η υπερφόρτιση των κυκλωμάτων εφεδρικής παροχής .

Στην περίπτωση που θα χρησιμοποιηθούν ρευματοδότες του ιδίου τύπου για κοινή, για  εφεδρική παροχή και για εφεδρική παροχή αδιάλειπτης τροφοδοσίας, θα υπάρχει σήμανση διαφορετικών χρωμάτων για τη διάκριση των ρευματοδοτών, ως εξής:

· Κοινή παροχή: Κάλυμμα ρευματοδότου χρώματος λευκού, χωρίς σήμανση.

· Εφεδρική παροχή: Κάλυμμα  χρώματος  πράσινου (ή λευκού με τυπωμένη μόνιμα πράσινη ρίγα σήμανσης, Η/Ζ).

· Εφεδρική παροχή αδιάλειπτης τροφοδοσίας: Κάλυμμα  χρώματος  κόκκινο.

Ειδικές κατηγορίες ρευματοδοτών αποτελούν οι:

· Ρευματοδότες ξυρίσματος.

· Ρευματοδότες υποβιβασθείσας τάσης.

3.5.1.1  Ρευματοδότες χωνευτοί

Ρευματοδότης μονοφασικός, 16 Α/250 V, διπολικός με γείωση, ισχυρής κατασκευής, αποτελούμενος από βάση, μηχανισμό πορσελάνη δύο ακροδεκτών με πλευρικές επαφές γειώσεως (σούκο) και εξωτερική πλάκα, κατάλληλος για χωνευτή τοποθέτηση σε εντοιχισμένο κυτίο ή σε κανάλι διανομής.

3.5.1.2  Ρευματοδότες χωνευτοί εφεδρικής παροχής

Ρευματοδότης μονοφασικός, 16 Α/250 V, διπολικός με γείωση, ισχυρής κατασκευής, αποτελούμενος από βάση, μηχανισμό πορσελάνη δύο ακροδεκτών με πλευρικές επαφές γειώσεως (σούκο), τρίτο ακροδέκτη γείωσης αρσενικό και εξωτερική πλάκα, κατάλληλος για χωνευτή τοποθέτηση σε εντοιχισμένο κυτίο ή σε κανάλι διανομής.

3.5.1.3  Ρευματοδότες χωνευτοί εφεδρικής παροχής αδιάλειπτης τροφοδοσίας

Ρευματοδότης μονοφασικός, 16 Α/250 V, διπολικός με γείωση, ισχυρής κατασκευής, αποτελούμενος από βάση, μηχανισμό πορσελάνη δύο ακροδεκτών με πλευρικές επαφές γειώσεως (σούκο), τρίτο ακροδέκτη γείωσης αρσενικό και εξωτερική πλάκα, κατάλληλος για χωνευτή τοποθέτηση σε εντοιχισμένο κυτίο ή σε κανάλι διανομής.

3.5.1.4  Ρευματοδότες χωνευτοί στεγανοί

Ρευματοδότης μονοφασικός, 16 Α/250 V, διπολικός με γείωση, ισχυρής κατασκευής, αποτελούμενος από βάση, μηχανισμό πορσελάνη δύο ακροδεκτών με πλευρικές επαφές γειώσεως (σούκο), εξωτερική πλάκα και κάλυμμα προστασίας, κατάλληλος για χωνευτή τοποθέτηση σε εντοιχισμένο κυτίο, στεγανός, προστασίας  IP 45  κατά CIE/IEC 529, DIN 40050, NFC 20-010. 

3.5.1.5  Ρευματοδότες εξωτερικοί στεγανοί

Ρευματοδότης μονοφασικός, 16 Α/250 V, διπολικός με γείωση, ισχυρής κατασκευής, αποτελούμενος αποτελούμενος από κυτίο, μηχανισμό πορσελάνης δύο ακροδεκτών με πλευρικές επαφές γειώσεως (σούκο), εξωτερική πλάκα και κάλυμμα προστασίας, κατάλληλος για εξωτερική, επίτοιχη τοποθέτηση, στεγανός προστασίας,  IP 555  κατά CIE/IEC 529, DIN 40050, NFC 20-010. 

3.5.1.6  Ρευματοδότες χωνευτοί ξυρίσματος

Ρευματοδότης ξυρίσματος μονοφασικός, διπολικός με κυτίο, ενσωματωμένο μετασχηματιστή απομόνωσης 220/220 V,20 VA, μηχανισμό δύο ακροδεκτών με διακόπτη, που θα κλείνει το κύκλωμα τροφοδοσίας του πρωτεύοντος μόνο μετά την είσοδο του ρευματολήπτη (φίς), και εξωτερική πλάκα, κατάλληλος για χωνευτή τοποθέτηση σε εντοιχισμένο κυτίο, στεγανός, προστασίας  IP 45  κατά CIE/IEC 529, DIN 40050, NFC 20-010. 

3.5.1.7  Ρευματοδότες υποβιβασθείσας τάσης

Ρευματοδότης μονοφασικός, υποβιβασθείσας τάσης, 16 Α/24 ή 42 V, διπολικός με γείωση, ισχυρής κατασκευής, αποτελούμενος αποτελούμενος μηχανισμό πορσελάνης τριών ακροδεκτών (φάσης, ουδετέρου και γείωσης), ώστε μόνον ο αντίστοιχος ρευματολήπτης να μπορεί να προσαρμοσθεί σε αυτόν, εξωτερική πλάκα και κάλυμμα προστασίας, κατάλληλος για χωνευτή τοποθέτηση σε εντοιχισμένο κυτίο ή για εξωτερική τοποθέτηση σε επίτοιχο κυτίο.

Οι ρευματοδότες αυτοί θα φέρουν πινακίδα σήμανσης που θα γράφει την τάση του ρευματοδότη.

3.5.2 Ρευματοδότες κίνησης

Οι ρευματοδότες παροχών κίνησης θα είναι μονοφασικοί ή τριφασικοί, βιομηχανικοί, τύπου συγκεντρικών βυσμάτων, κατά IEC 309, CEE 17, VDE 0623, EN 60309, κατάλληλοι για εξωτερική επίτοιχη τοποθέτηση, στεγανοί, προστασίας  IP 44  κατά CIE/IEC 529, DIN 40050, NFC 20-010. 

Οι ρευματοδότες κίνησης θα είναι από σκληρό πλαστικό, αυξημένης μηχανική αντοχή για προστασία από κρούσεις.

Όλοι οι ρευματοδότες του τύπου αυτού θα συνοδεύονται από τον αντίστοιχο ρευματολήπτη.

Προβλέπονται:

1. Ρευματοδότες κίνησης μονοφασικοί, 16 Α/250 V.

2. Ρευματοδότες κίνησης τριφασικοί 16 Α/250 V και 32 Α/400 V.

3.5.2.1  Ρευματοδότες μονοφασικοί

Ρευματοδότης μονοφασικός, 16 Α/250 V, τριπολικός (φάση, ουδέτερος, γείωση), συγκεντρικών βυσμάτων, κατά IEC 309, CEE 17, VDE 0623, EN 60309, ισχυρής κατασκευής από σκληρό πλαστικό, συνοδευόμενος από τον αντίστοιχο ρευματολήπτη, κατάλληλος για εξωτερική, επίτοιχη τοποθέτηση, στεγανός προστασίας,  IP 44  κατά CIE/IEC 529, DIN 40050, NFC 20-010. 

3.5.2.2  Ρευματοδότες τριφασικοί

Ρευματοδότης τριφασικός, 16 ή 32 Α/400 V, πενταπολικός (3 φάσεις, ουδέτερος, γείωση), συγκεντρικών βυσμάτων, κατά IEC 309, CEE 17, VDE 0623, EN 60309, ισχυρής κατασκευής από σκληρό πλαστικό, συνοδευόμενος από τον αντίστοιχο ρευματολήπτη, κατάλληλος για εξωτερική, επίτοιχη τοποθέτηση, στεγανός προστασίας,  IP 44  κατά CIE/IEC 529, DIN 40050, NFC 20-010. 

3.6. ΗΛΕΚΤΡΙΚΟΙ ΠΙΝΑΚΕΣ

3.6.1  Πίνακες εσωτερικών χώρων τύπου ερμαρίου

Οι ηλεκτρικοί πίνακες φωτισμού και κινήσεως εσωτερικών χώρων τύπου ερμαρίου θα είναι:

1. Χωνευτοί ή ημιχωνευτοί σε τοίχο, προστασίας IP 40 (Ρ30) κατά DIN 40050.

2. Επίτοιχοι στεγανοί, προστασίας IP 54 (Ρ43) κατά DIN 40050.

Οι πίνακες αυτοί θα είναι κατασκευασμένοι σύμφωνα με τα αντίστοιχα πρότυπα, όπως EN 60947, EN 60439-1, IEC 947, IEC 439-1, VDE 0660, κατάλληλοι για δίκτυο 230/400 V, και θα αποτελούνται από τα παρακάτω:

· Μεταλλικά ερμάρια κατάλληλα για ορατή ή χωνευτή τοποθέτηση σύμφωνα με τα σχέδια.

· Μεταλλικό πλαίσιο και πόρτα.

· Μεταλλική πλάκα.

Οι πίνακες θα είναι εξοπλισμένοι πλήρως με τα απαιτούμενα σύμφωνα με τα σχέδια ηλεκτρικά όργανα και εξαρτήματα, συρματωμένοι και δοκιμασμένοι στο εργοστάσιο κατασκευής τους.

Οι πίνακες να σθνοδεύεται από πιστοποιητικό ελέγχων (δοκιμές σειράς κατά IEC439 που υλοποιούνται είτε από τον ίδιο τον κατασκευαστή είτε από εξωτερικό εργαστήριο) που να περιλαμβάνουν

· Έλεγχο σύσφιγξης καλωδίων κυκλωμάτων

· Έλεγχο εσωτερικής – εξωτερικής σήμανσης 

· Έλεγχο σήμανσης ακροδεκτών

· Έλεγχο εξοπλισμού

· Έλεγχο προστασίας έναντι έμμεσης και άμμεσης επαφής 

· Έλεγχο λειτουργίας κυκλωμάτων ισχύος και αυτοματισμού 

· Έλεγχο μηχανικών μανδαλώσεων και κλειδαριών 

· Διηλεκτρική δοκιμή στα 2500V
· Δοκιμή μόνωσης 

· Έλεγχο συνέχειας κυκλωμάτων γέιωσης

3.6.1.1  Μεταλλικό Ερμάριο

Το μεταλλικό ερμάριο θα είναι κλειστού τύπου, κατασκευασμένο από γαλβανισμένη λαμαρίνα ψυχρής εξέλασης, πάχους τουλάχιστον 1,5 mm.

Μέσα στο κλειστό ερμάριο τοποθετούνται τα διάφορα ηλεκτρικά όργανα και εξαρτήματα δια μέσου φορέων σχήματος διπλού Π.

Το βάθος του ερμαρίου, το πλάτος και το ύψος του θα είναι ανάλογα με τα όργανα που περιέχει. Η διαμόρφωση του θα είναι τέτοια, ώστε να μην παρουσιάζονται παραμορφώσεις μετά την στερέωση των ηλεκτρικών οργάνων και εξαρτημάτων και την τοποθέτηση τους στην τελική θέση.

Το ερμάριο θα φέρει ελάσματα αγκύρωσης για την στήριξη του στον τοίχο.

Στην πάνω και κάτω πλευρά του θα φέρει προχαραγμένες κυκλικές οπές (Knock-Outs) που θα μπορούν να αφαιρεθούν εύκολα με απλό χτύπημα, για την δημιουργία στην επιθυμητή θέση, οπών διέλευσης των σωληνώσεων και καλωδίων.

Οι οπές αυτές θα είναι, κατά μεν το πλήθος τουλάχιστον όσες απαιτούνται για κάθε πίνακα (παίρνοντας υπ' όψη και τα καλώδια προσαγωγής και τις εφεδρικές γραμμές και τα τυχόν ιδιαίτερα καλώδια γειώσεων, όπου υπάρχουν), κατά δε την διάμετρο ίσες προς την μικρότερη απαιτούμενη, αλλά θα έχουν αρκετή απόσταση ώστε να μπορούν να διευρυνθούν κατάλληλα για την διέλευση και της μεγαλύτερης διαμέτρου καλωδίων. Αν απαιτείται, μπορούν οι οπές να διαταχθούν και σε περισσότερες της μια σειράς.

Μικροί πίνακες φωτισμού, κατά την κρίση της Επίβλεψης, μπορεί να είναι τυποποιημένης κατασκευής από κατάλληλο συνθετικό υλικό.

3.6.1.2 Μεταλλικό πλαίσιο και θύρα

Το μεταλλικό πλαίσιο τοποθετείται στο εμπρόσθιο μέρος του ερμαρίου και χρησιμεύει και για την στήριξη της πόρτας.

Η θύρα θα είναι κατασκευασμένη από λαμαρίνα, ίδια με αυτή του μεταλλικού ερμαρίου, θα στηρίζεται στο μεταλλικό πλαίσιο με μεντεσέδες και θα φέρει ένα ή δύο περιστροφικούς μηχανισμούς  για το ασφαλές κλείσιμο με ειδικό κλειδί. Κατά την κρίση της Επίβλεψης και μετά από έγκαιρη επιλογή, πριν από την παραγγελία των πινάκων, μπορεί να ζητηθεί για ορισμένους πίνακες η δυνατότητα κλειδώματος με πρόσθετη κλειδαριά. Στην περίπτωση αυτή όλες οι κλειδαριές θα είναι του ιδίου τύπου.

Η θύρα θα φέρει στο εξωτερικό της μέρος χειρολαβή, επιμελώς επινικελωμένη και το κάτω δεξιά εσωτερικό της μέρος μεταλλική θήκη για την φύλαξη καρτέλας, που θα δείχνει αναλυτικά την συνδεσμολογία του πίνακα με την αρίθμηση των αναχωρούντων γραμμών και της κατανάλωσης που τροφοδοτούν. Η καρτέλα θα προστατεύεται με διαφανές πλαστικό κάλυμμα.

Σε μικρούς πίνακες φωτισμού, κατά την κρίση της Επίβλεψης, η πόρτα μπορεί να κατασκευασθεί από PLEXIGLAS πάχους 3 mm, που θα φέρει περιμετρικά αλουμινένια κορνίζα. Το κλείσιμο της πόρτας θα επιτυγχάνεται με κατάλληλη μαγνητική επαφή.

3.6.1.3 Μεταλλική μετωπική πλάκα

Η μεταλλική πλάκα θα είναι κατασκευασμένη από λαμαρίνα ίδια με αυτή του ερμαρίου και χρησιμοποιείται για μπροστινό κάλυμμα του πίνακα. Η πλάκα θα φέρει τις κατάλληλες οπές για την διέλευση των οργάνων του πίνακα. Οι οπές αυτές θα έχουν τέλεια αντιστοιχία με τα όργανα, ώστε να μην παρουσιάζονται κενά.

Πάνω στην πλάκα θα τοποθετηθούν πινακίδες από ζελατίνα με επινικελωμένο πλαίσιο για την αναγραφή των χαρακτηριστικών αριθμών του πίνακα και των κυκλωμάτων.

Η πλάκα θα προσαρμόζεται πάνω στο πλαίσιο με τέσσερις τουλάχιστον επινικελωμένες ή ανοξείδωτες βίδες που θα βιδώνουν και ξεβιδώνουν εύκολα με το χέρι χωρίς χρήση εργαλείου και χωρίς να υπάρχει ανάγκη αφαίρεσης της πόρτας του πίνακα. Θα προβλέπεται μηχανική ασφάλιση ώστε να μην είναι δυνατή η αφαίρεση της μετωπικής πλάκας, όταν ο γενικός διακόπτης του πίνακα δεν είναι στην θέση ΕΚΤΟΣ.

Η πλάκα θα είναι ηλεκτρικά ακίνδυνη.

3.6.1.4 Βαφή πινάκων

Οι πίνακες θα βαφούν με δυο στρώσεις αντιδιαβρωτικής βαφής και μιας τελικής στρώσης με χρώμα της έγκρισης της Επίβλεψης.

3.6.1.5 Ζυγοί Πινάκων

Οι πίνακες θα φέρουν συλλεκτήριους ζυγούς (μπάρες) φάσεων, ουδετέρου και γείωσης.

Οι ζυγοί των πινάκων θα είναι σύμφωνοι με το DΙΝ 43671/9.53, χάλκινοι επικασσιτερωμένοι, τυποποιημένων διατομών.

Η ελάχιστη επιτρεπόμενη ένταση των ζυγών κάθε πίνακα θα είναι ίση με την ονομαστική ένταση του γενικού διακόπτη του πίνακα.

3.6.1.6 Συναρμολόγηση Πινάκων

Οι πίνακες θα είναι συναρμολογημένοι στο εργοστάσιο κατασκευής τους και θα παρέχουν άνεση χώρου εισόδου και σύνδεσης των αγωγών και καλωδίων των κυκλωμάτων, θα δοθεί δε μεγάλη σημασία στην καλή και σύμμετρη εμφάνιση των πινάκων. Γι' αυτό θα πρέπει να τηρηθούν οι εξής αρχές:

1. Τα στοιχεία προσαγωγής των πινάκων θα βρίσκονται στο κάτω μέρος του πίνακα.

2. Τα γενικά στοιχεία του πίνακα (διακόπτης ενδεικτικής λυχνίας κλπ.) θα τοποθετηθούν συμμετρικά ως προς τον κατακόρυφο άξονα του.

3. Τα υπόλοιπα στοιχεία θα είναι διατεταγμένα σε κανονικές οριζόντιες σειρές, περιμετρικά ως προς τον κατακόρυφο άξονα του πίνακα.

Σε περιπτώσεις πινάκων, που ορισμένα κυκλώματα φωτισμού ελέγχονται απ' ευθείας από τον πίνακα, ενώ τα υπόλοιπα ελέγχονται από τοπικούς διακόπτες φωτισμού ή τροφοδοτούν άλλες καταναλώσεις, οι διακόπτες και μικροαυτόματοι θα διακριθούν σε δύο ομάδες:

1. Στους διακόπτες ή μικροαυτόματους τους οποίους το εξουσιοδοτημένο προσωπικό θα χειρίζεται για την αφή και σβέση των φώτων ορισμένων χώρων.

2. Στους μικροαυτόματους τους οποίους δεν θα πρέπει να χειρίζεται.

Για να αποφευχθούν ανωμαλίες κατά την εκτέλεση των χειρισμών, οι δύο ομάδες θα πρέπει να τοποθετηθούν σε σαφώς διακρινόμενες μεταξύ τους θέσεις πάνω στον πίνακα.

Η κατασκευή και συναρμολόγηση των πινάκων θα είναι τέτοια, ώστε τα εντός αυτών όργανα διακοπής, χειρισμού, ασφάλισης, ένδειξης κλπ. να είναι εύκολα προσιτά, μετά την αφαίρεση των μπροστινών καλυμμάτων των πινάκων, να είναι τοποθετημένα σε κανονικές θέσεις και να είναι δυνατή η άνετη αφαίρεση, επισκευή και επανατοποθέτηση τους χωρίς μεταβολή της κατάστασης των διπλανών οργάνων.

Ο χειρισμός των διακοπτών θα γίνεται από εμπρός αφού ανοιχθεί η πόρτα.

3.6.1.7 Εσωτερική συνδεσμολογία πινάκων

1. Mέσα στους πίνακες στο πάνω και κάτω μέρος και σε συνεχή οριζόντια σειρά (ή σειρές) θα υπάρχουν ακροδέκτες  σειράς (κλέμενς) στερεωμένοι σε ιδιαίτερη ράβδο.

Στους ακροδέκτες θα οδηγούνται εκτός από τους αγωγούς φάσεων και οι ουδέτεροι και οι γειώσεις κάθε αναχωρούσας γραμμής, έτσι ώστε κάθε γραμμή εισερχόμενη στον πίνακα, να συνδέεται με όλους τους αγωγούς της μόνο στους ακροδέκτες και μάλιστα συνεχείς. Οι ακροδέκτες θα έχουν το κατάλληλο μέγεθος για την σύνδεση εσωτερικών και εξωτερικών αγωγών.

Η σειρά (ή σειρές) των ακροδεκτών θα βρίσκεται σε απόσταση από την πάνω πλευρά του πίνακα. Στην περίπτωση ύπαρξης περισσοτέρων της μιας σειράς κλεμενς κάθε υποκείμενη θα βρίσκεται σε μεγαλύτερη απόσταση από το βάθος του πίνακα από την αμέσως υπερκείμενη της, οι εσωτερικές δε συρματώσεις θα οδηγούνται προς τους ακροδέκτες από πίσω, έτσι ώστε η πάνω επιφάνεια τους να είναι ελεύθερη για εύκολη σύνδεση των εξωτερικών καλωδίων.

Οι γραμμές που στα σχέδια χαρακτηρίζονται σαν εφεδρικές θα είναι και αυτές πλήρεις και ηλεκτρικά συνεχείς μέχρι τις κλέμενς.

2. Οι εσωτερικές συνδεσμολογίες των πινάκων θα είναι άριστες τεχνικά και αισθητικά, δηλαδή τα καλώδια θα ακολουθούν, ομαδικά ή μεμονωμένα, ευθείες και σύντομες διαδρομές, θα είναι στα άκρα τους καλά προσαρμοσμένα και σφιγμένα με κατάλληλες βίδες και παρακύκλους, δεν θα παρουσιάζουν αδικαιολόγητες διασταυρώσεις, κλπ. και θα έχουν χαρακτηριστικούς αριθμούς και στα δύο άκρα τους.

3. Οι διατομές των καλωδίων και χάλκινων τεμαχίων εσωτερικής συνδεσμολογίας θα είναι επαρκείς και θα συμφωνούν κατ' ελάχιστον προς τις διατομές των εισερχομένων και εξερχόμενων γραμμών που φαίνονται στα σχέδια.

4. Θα τηρηθεί ένα προκαθορισμένο σύστημα για την σήμανση των φάσεων. Έτσι κάθε φάση θα έχει πάντοτε το ίδιο χρώμα όπως αναφέρεται στην αντίστοιχη παράγραφο του τμήματος αυτού "ΑΓΩΓΟΙ ΚΑΙ ΚΑΛΩΔΙΑ" και επί πλέον στις τριφασικές διανομές κάθε φάση θα εμφανίζεται πάντοτε στην ίδια θέση, ως προς τις άλλες (πχ. η R αριστερά, η S στο μέσο, και η Τ δεξιά) όσον αφορά τις ασφάλειες και τους ακροδέκτες.

5.  Γενικά η συνδεσμολογία των πινάκων θα είναι πλήρης, κατά τρόπο ώστε να μην απαιτείται για την λειτουργία τους παρά μόνο η τοποθέτηση τους και η σύνδεση τους με τις γραμμές που φθάνουν και αναχωρούν. Επίσης αυτοί θα έχουν δοκιμασθεί και υποστεί έλεγχο μόνωσης, τα αποτελέσματα του οποίου θα συμφωνούν κατ' ελάχιστον με τους επίσημους κανονισμούς του Ελληνικού κράτους.

6. Όλα  τα  παραπάνω, δηλαδή μεταλλική κατασκευή του πίνακα, ζυγοί και εσωτερικές συνδεσμολογίες με τα υλικά τους περιέχονται στην τιμή του  πίνακα. 

3.6.1.8
Πίνακες στεγανοί

Οι στεγανοί πίνακες τύπου ερμαρίου θα είναι απόλυτα όμοιοι με τους παραπάνω με τη διαφορά ότι θα παρέχουν προστασία IP 54 σύμφωνα με τους κανονισμούς CIE/IEC 529 και DIN 40050. Η προστασία αυτή θα επιτευχθεί ως εξής:

1. Το μεταλλικό ερμάριο θα στεγανοποιηθεί.

2. Οι  εισερχόμενες  και  εξερχόμενες   γραμμές θα προσαρμόζονται στεγανά στο ερμάριο με στυπιοθλίπτες.

3. Η πόρτα θα προσαρμόζεται στεγανά πάνω στο πλαίσιο της, με ελαστικά παρεμβύσματα.

3.7. ΑΣΦΑΛΕΙΕΣ ΚΑΙ ΜΙΚΡΟΑΥΤΟΜΑΤΟΙ ΠΙΝΑΚΩΝ

Οι ασφάλειες των πινάκων φωτισμού, κίνησης και των μερικών πινάκων διανομής θα είναι συντηκτικές πορσελάνης.

Οι ασφάλειες των κυκλωμάτων κινητήρων θα είναι επίσης συντηκτικές πορσελάνης με φυσίγγια βραδείας τήξεως.

Συντηκτικές ασφάλειες μέχρι 63 Α θα είναι κοχλιωτές και πάνω από 63 Α μαχαιρωτές, εκτός αν άλλως σημειώνεται στα σχέδια.

Η ασφάλιση των κυκλωμάτων φωτισμού, ρευματοδοτών και μικρών κινητήρων θα γίνεται με μικροαυτόματους.

3.7.1. Ασφάλειες

3.7.1.1  Κοχλιωτές ασφάλειες

Οι κοχλιωτές ασφάλειες θα χρησιμοποιηθούν για εντάσεις μέχρι 63 Α (εκτός αν σημειώνεται διαφορετικά στα σχέδια) και θα είναι από πορσελάνη, τάσεως 500 VAC με βιδωτά πώματα και συντηκτικά φυσίγγια ταχείας ή βραδείας τήξεως, ικανότητας διακοπής 70 kΑ υπό τάση μέχρι 500 VΑC, σύμφωνες με τους Γερμανικούς Κανονισμούς VDE 0635/0636 και DIN 49515.

Οι κοχλιωτές θα αποτελούνται από τα παρακάτω εξαρτήματα διαστάσεων σύμφωνα με τα αντίστοιχα DΙΝ:

· Βάση  πορσελάνης  κατά  DΙΝ  49325, 49519, 49511 και 49523, κατάλληλα για στερέωση με βίδες ή με σύστημα μανδάλωσης σε ράγα.

· Μήτρα κατά DΙΝ 49516

· Συντηκτικό φυσίγγιο κατά DΙΝ 49515, 49360

· Πώμα πορσελάνης κατά DΙΝ 49360 και 49514

· Όλα  τα  λοιπά  εξαρτήματα  που  απαιτούνται  για  την  κανονική  και ασφαλή λειτουργία τους

3.7.1.2  Μαχαιρωτές ασφάλειες

Οι μαχαιρωτές ασφάλειες θα χρησιμοποιηθούν για εντάσεις πάνω από 63 Α και θα είναι τάσης 500 VAC, ικανότητας διακοπής 120 kA υπό τάση μέχρι 500 VΑC, σύμφωνες με τους Γερμανικούς κανονισμούς VDE 0636/0660/0680 και DIN 43620.

Οι μαχαιρωτές ασφάλειες θα αποτελούνται από τα παρακάτω εξαρτήματα διαστάσεων σύμφωνα με τα αντίστοιχα DΙΝ:

· Βάση από κεραμικό μονωτικό υλικό υψηλής αντοχής κατά DΙΝ 43620 μέρος 3.

· Φυσίγγιο κατά DΙΝ 43620 μέρος 1.

· Τα φυσίγγια θα τοποθετούνται ή αφαιρούνται με την βοήθεια χειρολαβών που θα είναι κατά DΙΝ 43620 μέρος 4.

Οι ασφάλειες θα είναι κατασκευασμένες ώστε να μην επηρεάζονται από τα φορτία και έτσι με την πάροδο του χρόνου να μην δέχονται αλλοιώσεις στις ηλεκτρικές ιδιότητες τους.

Οπου χρησιμοποιούνται ασφάλειες για κυκλώματα πάνω από 100Α, θα είναι υποχρεωτικά μαχαιρωτές σύμφωνα με το VDΕ 0100/5.73

3.7.2. Μικροαυτόματοι

3.7.2.1 Μικροαυτόματοι χαρακτηριστικής B

Οι μικροαυτόματοι για την προστασία αγωγών θα είναι σύμφωνοι με τους κανονισμούς EN 60 898, IEC 898, DIN VDE 0641 μέρος 11 με χαρακτηριστική καμπύλη τύπου Β με αντίδραση θερμικού 1,13-1,45 Ιον και μαγνητικού 3-5 Ιον, κατάλληλοι  για προστασία αγωγών και καλωδίων σε κυκλώματα φωτισμού, ρευματοδοτών και συσκευών χωρίς κινητήρες με προστατευόμενη έναντι επαφής κλέμα.

Οι μικροαυτόματοι θα έχουν ονομαστική τάση 230/400 V AC, ικανότητα απόζευξης 3,0 kΑ, μέσο όρο 20.000 ζεύξεων-αποζεύξεων σε φορτίο 1,25 του ονομαστικού και θα είναι εφοδιασμένοι με θερμικά στοιχεία προστασίας από υπερεντάσεις και ηλεκτρομαγνητικά στοιχεία προστασίας από βραχυκυκλώματα.

Το κέλυφος των μικροαυτόματων θα είναι από συνθετική ύλη, ανθεκτική σε υψηλές θερμοκρασίες. Το πλάτος του καλύμματός τους θα είναι 17,5 mm (μονοπολικός) και η στερέωσή τους στους πίνακες θα γίνεται πάνω σε ειδικές ράγες 35x7,5 mm κατά DIN EN 50022  με τη βοήθεια κατάλληλου μάνδαλου.

Για την προστασία από βραχυκυκλώματα μεγαλύτερα από 35 kA πρέπει, σύμφωνα με το VDE 100, 31 να προτάσσεται των μικροαυτομάτων συντηκτική ασφάλεια ονομαστικής εντάσεως μέχρι 100 Α.

Ενδεικτικοί τύποι μικροαυτομάτων: Ν της SIEMENS, S2 της ABB, χαρακτηριστικής Β ή άλλος ισοδύναμος.

3.7.2.2 Μικροαυτόματοι χαρακτηριστικής C

Οι μικροαυτόματοι για την προστασία αγωγών και συσκευών θα είναι σύμφωνοι με τους κανονισμούς EN 60 898, IEC 898, DIN VDE 0641 μέρος 11 με χαρακτηριστική καμπύλη τύπου C με αντίδραση θερμικού 1,13-1,45 Ιον και μαγνητικού 5-10 Ιον, κατάλληλοι  για προστασία αγωγών σε μεγάλες εγκαταστάσεις και συσκευών με ιδιαίτερα μικρούς κινητήρες ισχύος κλάσματος του kW με προστατευόμενη έναντι επαφής κλέμα.

Οι μικροαυτόματοι θα έχουν ονομαστική τάση 230/400 V AC, ικανότητα απόζευξης 3,0 kΑ, μέσο όρο 20.000 ζεύξεων-αποζεύξεων σε φορτίο 1,25 του ονομαστικού και θα είναι εφοδιασμένοι με θερμικά στοιχεία προστασίας από υπερεντάσεις και ηλεκτρομαγνητικά στοιχεία προστασίας από βραχυκυκλώματα.

Το κέλυφος των μικροαυτόματων θα είναι από συνθετική ύλη, ανθεκτική σε υψηλές θερμοκρασίες. Το πλάτος του καλύμματός τους θα είναι 17,5 mm (μονοπολικός) και η στερέωσή τους στους πίνακες θα γίνεται πάνω σε ειδικές ράγες 35x7,5 mm κατά DIN EN 50022  με τη βοήθεια κατάλληλου μανδάλου.

Για την προστασία από βραχυκυκλώματα μεγαλύτερα από 35 kA πρέπει, σύμφωνα με το VDE 100, 31 να προτάσσεται των μικροαυτομάτων συντηκτική ασφάλεια ονομαστικής εντάσεως μέχρι 100 Α.

Ενδεικτικοί τύποι μικροαυτομάτων: Ν της SIEMENS, S2 της ABB, χαρακτηριστικής C ή άλλος ισοδύναμος.

3.7.2.3 Μικροαυτόματοι χαρακτηριστικής K
Οι μικροαυτόματοι για την προστασία κινητήρων θα είναι σύμφωνοι με τους κανονισμούς EN 60 898, IEC 898, DIN VDE 0641 μέρος 11 με χαρακτηριστική καμπύλη τύπου Κ με αντίδραση θερμικού 1,05-1,2 Ιον και μαγνητικού 8-14 Ιον, κατάλληλοι  για προστασία μικρών κινητήρων βραχυκυκλωμένου δρομέα με προστατευόμενη έναντι επαφής κλέμα.

Οι μικροαυτόματοι θα έχουν ονομαστική τάση 230/400 V AC, ικανότητα απόζευξης 3,0 kΑ, μέσο όρο 20.000 ζεύξεων-αποζεύξεων σε φορτίο 1,25 του ονομαστικού και θα είναι εφοδιασμένοι με θερμικά στοιχεία προστασίας από υπερεντάσεις και ηλεκτρομαγνητικά στοιχεία προστασίας από βραχυκυκλώματα.

Το κέλυφος των μικροαυτόματων θα είναι από συνθετική ύλη, ανθεκτική σε υψηλές θερμοκρασίες. Το πλάτος του καλύμματός τους θα είναι 17,5 mm (μονοπολικός) και η στερέωσή τους στους πίνακες θα γίνεται πάνω σε ειδικές ράγες 35x7,5 mm κατά DIN EN 50022  με τη βοήθεια κατάλληλου μανδάλου.

Για την προστασία από βραχυκυκλώματα μεγαλύτερα από 35 kA πρέπει, σύμφωνα με το VDE 100, 31 να προτάσσεται των μικροαυτομάτων συντηκτική ασφάλεια ονομαστικής εντάσεως μέχρι 100 Α.

Ενδεικτικοί τύποι μικροαυτομάτων: Ν της SIEMENS, S2 της ABB, χαρακτηριστικής Κ ή άλλος ισοδύναμος.

3.8. ΔΙΑΚΟΠΤΕΣ ΠΙΝΑΚΩΝ

Οι διακόπτες  πινάκων φωτισμού, κίνησης και  μερικών πινάκων διανομής θα είναι πλήκτρου ή Pacco για ονομαστική ένταση μέχρι 63 Α, φορτίου μαχαιρωτοί για ονομαστική ένταση από 63 -630 Α ή αυτόματοι ισχύος.

Διακόπτες προστασίας διαρροής τοποθετούνται κυρίως στους πίνακες φωτισμού για πρόσθετη προστασία.

Διακόπτες τηλεχειρισμού τοποθετούνται για τον τηλεχειρισμό φορτίων κυρίως κυκλωμάτων φωτισμού.

3.8.1 Ραγοδιακόπτες πλήκτρου

Οι ραγοδιακόπτες πλήκτρου μονοπολικοί, διπολικοί ή τριπολικοί θα είναι σύμφωνοι με τους κανονισμούς VDE 0632, IEC 669-1 (μέχρι 63 Α) και VDE 0660 μέρος 107, IEC 408 (80 και 100 Α) με προστατευόμενη έναντι επαφής κλέμα.

Οι ραγοδιακόπτες πλήκτρου θα έχουν ονομαστική ένταση 25-100 Α, τάση 230/400 V AC και αντοχή σε βραχυκύκλωμα 10,0 kΑ.

Το κέλυφος των ραγοδιακοπτών θα είναι από συνθετική ύλη ανθεκτική σε υψηλές θερμοκρασίες. Το πλάτος του καλύμματός τους θα είναι 17,5 mm (μονοπολικός) και η στερέωσή τους στους πίνακες θα γίνεται πάνω σε ειδικές ράγες 35x7,5 mm κατά DIN EN 50022  με τη βοήθεια κατάλληλου μανδάλου.

Οι ραγοδιακόπτες θα χρησιμοποιηθούν σαν γενικοί πινάκων φωτισμού, διακόπτες χειρισμού φωτιστικών σωμάτων στους πίνακες τύπου ερμαρίου ή ακόμη και σαν μερικοί διακόπτες κυκλωμάτων ονομαστικής έντασης 16Α - 63Α.

Ενδεικτικός τύπος ραγοδιακοπτών πλήκτρου: Ν της SIEMENS, Ε/RS της ABB ή άλλος ισοδύναμος.

3.8.2 Διακόπτες προστασίας διαρροής

Οι διακόπτες προστασίας διαρροής (ΔΠΔ) θα είναι σύμφωνοι με τις απαιτήσεις των VDΕ 0100.

Θα είναι διπολικοί ή τετραπολικοί για απόζευξη μονοφασικών ή τριφασικών κυκλωμάτων. Οι διαστάσεις τους θα είναι τέτοιες ώστε να μπορούν να τοποθετηθούν σε ράγες πινάκων με σύστημα μανδάλωσης.

Θα έχουν πλήκτρο ζεύξης και απόζευξης, κομβίο δοκιμής και θα φέρουν ένδειξη της συνδεσμολογίας τους.

Θα περιλαμβάνουν μετασχηματιστή έντασης στον οποίο διέρχονται οι φάσεις και ο ουδέτερος των κυκλωμάτων που προστατεύουν. Όταν προκληθεί επικίνδυνη διαρροή, η τάση που δημιουργείται εξ επαγωγής στο δευτερεύον κύκλωμα του μετασχηματιστή, επενεργεί σε πηνίο απόζευξης και έτσι επιτυγχάνεται η ακαριαία διακοπή του.

Η απαιτούμενη αντίσταση γείωσης RΕ καθορίζεται από την σχέση: RΕ ± 24V/IΔΝ, όπου IΔΝ είναι η ένταση διαρροής προς γη (σφάλμα).

Τα χαρακτηριστικά του ΔΠΔ πρέπει να ικανοποιούν τις απαιτήσεις:

- Για κυκλώματα με προστασία μέχρι 100 Α πρέπει IΔΝ ( 30 mA και ο χρόνος διακοπής κυκλώματος t  ( 0,04 sec για IΔΝ ( 0,25Α

- Για κυκλώματα με προστασία μεγαλύτερη από 100 Α πρέπει IΔΝ ( 300 mA και t ( 0,3 sec για IΔΝ ( 1,5Α.

Οι διακόπτες διαρροής θα φέρουν διάταξη για αυτόματη επαναφορά μετά από επανέλεγχο του κυκλώματος και εφόσον αποκατασταθεί η αρχική βλάβη.

Ενδεικτικός τύπος διακοπτών προστασίας διαρροής: RED της Schneider Electric ή άλλος ισοδύναμος.

3.8.3  Διακόπτες Pacco

Οι διακόπτες Pacco είναι περιστροφικοί βαρέως τύπου, τάσεως 500 V, ονομαστικής εντάσεως 16-100 Α, μέσο όρο 40.000 ζεύξεων-αποζεύξεων με χαρακτηριστικά σύμφωνα με το VDE 0660 και διαστάσεις κατά DIN 49290. Είναι διακόπτες φορτίου πολλαπλών χρήσεων και χρησιμοποιούνται ως γενικοί διακόπτες πινάκων ή διακόπτες κυκλωμάτων τηλεχειρισμού και κινητήρων.

Οι διακόπτες θα είναι κατάλληλοι για τοποθέτηση μέσα σε πίνακα με το χειριστήριο πάνω στην πλάκα ή την πόρτα του πίνακα.

Το χειριστήριο θα είναι βαθμού προστασίας ΙΡ54 και θα έχει πλάκα ενδείξεως θέσεως 0-Ι.

3.8.4 Μαχαιρωτοί διακόπτες φορτίου

Οι μαχαιρωτοί διακόπτες φορτίου θα είναι σύμφωνοι με το DIN VDE 0113 για γενικούς διακόπτες και με τα DIN  VDE 0660 μέρος107, IEC 947-1,-3.  Χρησιμοποιούνται ως γενικοί διακόπτες και διακόπτες φορτίου για εντάσεις 63-630 Α.

Οι διακόπτες βαθμού προστασίας ΙΡ 00, θα είναι κατάλληλοι για τοποθέτηση μέσα σε πίνακα με το χειριστήριο πάνω στη πλάκα ή την πόρτα του πίνακα. Το χειριστήριο θα είναι περιστροφικό, βαθμού προστασίας ΙΡ54 και θα φέρει πλάκα ενδείξεως Ο-Ι.

Ενδεικτικός τύπος διακοπτών: 3KA, 3ΚΕ της SIEMENS 63 - 630 Α, OETL της ABB 25 -630 Α ή ισοδύναμος.

3.8.5 Μαχαιρωτοί ασφαλειοδιακόπτες φορτίου

Για εντάσεις μεγαλύτερες των 63 Α και μέχρι 630 Α, σε ορισμένες περιπτώσεις, αντί διακόπτου και ασφάλειας, θα τοποθετηθεί ασφαλειοδιακόπτης, ο οποίος είναι συνδυασμός μαχαιρωτού διακόπτου φορτίου και μαχαιρωτής ασφάλειας.

Οι ασφαλειοδιακόπτες θα είναι σύμφωνοι με το DIN VDE 0113 για γενικούς διακόπτες και με τα DIN  VDE 0660 μέρος107, IEC 947-1,-3.

Οι ασφαλειοδιακόπτες, βαθμού προστασίας ΙΡ 00, θα είναι κατάλληλοι για τοποθέτηση μέσα σε πίνακα με το χειριστήριο πάνω στην πλάκα ή την πόρτα του πίνακα. Το χειριστήριο θα είναι περιστροφικό, με βαθμό προστασίας ΙΡ 54 και θα φέρει πλάκα ενδείξεως 0-Ι.

Ενδεικτικός τύπος διακοπτών: 3KL της SIEMENS 63 - 630 Α, OESA της ABB 32 -800 Α ή ισοδύναμος.

3.8.6  Αυτόματοι διακόπτες ισχύος

Οι αυτόματοι διακόπτες θα είναι κατάλληλοι για κύριοι διακόπτες προστασίας διανομών και χρησιμοποιούνται για την προστασία πινάκων ως γενικοί ασφαλειοδιακόπτες και την προστασία καλωδίων διανομών, αγωγών και τμημάτων εγκαταστάσεων από θερμική υπερφόρτιση και βραχυκύκλωμα.

Οι διακόπτες αυτοί θα είναι τριπολικοί, ονομαστικών εντάσεων όπως αναγράφονται στα σχέδια και θα έχουν πηνίο εργασίας, θερμικά ρυθμιζόμενα για προστασία από υπερεντάσεις, ηλεκτρομαγνητικά προστασίας από βραχυκύκλωμα και βοηθητικές επαφές. Επίσης θα υπάρχει δυνατότητα, ανάλογα με τη χρήση των αυτομάτων διακοπτών, να χρησιμοποιηθούν πηνία ελλείψεως τάσεως και πηνία ή κινητήρες χειρισμού, με τα οποία θα μπορούν κατά περίπτωση να τίθενται εκτός ή εντός λειτουργίας.

Οι διακόπτες αυτοί θα είναι ανοικτού ή κλειστού τύπου κατά περίπτωση. Οι διακόπτες μεγάλης ισχύος που τοποθετούνται στους ΓΠΔ θα είναι ανοικτού τύπου, όπως και οι γενικοί διακόπτες των ΓΠΔ. Οι υπόλοιποι διακόπτες θα είναι κλειστού τύπου, όπως φαίνεται και στον παρακάτω πίνακα. Όλοι οι χρησιμοποιούμενοι διακόπτες θα είναι σταθερού τύπου.

	Μεγέθη Αυτομάτων Διακοπτών Ισχύος Σταθερού Τύπου

	Ονομαστική Ένταση

(Α)
	Κλειστού Τύπου
	Ανοικτού Τύπου

	100 - 250
	ν
	-

	400 - 500
	ν
	-

	630 - 800
	(ν) *
	ν

	1.000 - 1.250
	-
	ν

	1.600 - 2.000
	-
	ν


(*) Δεν προβλέπεται η εγκατάστασή τους

Η ρύθμιση των θερμικών Ιr θα γίνεται σύμφωνα με την επιτρεπόμενη ένταση των προστατευομένων αγωγών ή καλωδίων.

Τα ηλεκτρομαγνητικά στοιχεία, χωρίς καθυστέρηση θα είναι σταθερής τιμής 15xΙr για διακόπτες μέχρι 200 Α και ρυθμιζόμενα για μεγαλύτερους διακόπτες, ώστε να μπορούν να προσαρμοσθούν καλύτερα στις συνθήκες του δικτύου.

Οι αυτόματοι διακόπτες ισχύος θα είναι σύμφωνοι με τους κανονισμούς VDE 0660 και IEC 947-1,-2,-3, τάσης 380/415 V, κατάλληλοι για τοποθέτηση μέσα σε πίνακα, θα έχουν δε χειριστήριο με ενδείξεις ON-OFF και προαιρετικά πηνίο ή κινητήρα τηλεχειρισμού.

Ενδεικτικός τύπος διακοπτών: 3VF της SIEMENS ή ισοδύναμος.

3.8.7 Ηλεκτρονόμοι φορτίων AC1

Οι ηλεκτρονόμοι φορτίων (ρελαί) χρησιμοποιούνται για τον τηλεχειρισμό φορτίων, κυρίως κυκλωμάτων φωτισμού.

Οι ηλεκτρονόμοι (τηλεχειριζόμενοι αυτόματοι αεροδιακόπτες) θα έχουν πηνίο εργασίας, σύστημα αυτοσυγκράτησης και βοηθητικές επαφές και θα επενεργούν αυτόματα για την ζεύξη-απόζευξη ή μεταγωγή κυκλωμάτων, ανάλογα με τη χρήση τους και τις εντολές από τα αντίστοιχα στοιχεία ελέγχου.

Οι ηλεκτρονόμοι θα είναι σύμφωνοι με τους κανονισμούς IEC 158-1, κατηγορίας AC 1, τάσης 380 V και ονομαστικής ισχύος ανάλογης προς το κύκλωμα. Οι ηλεκτρονόμοι θα είναι προστασίας ΙΡ00, κατάλληλοι για τοποθέτηση μέσα σε πίνακα.

Ενδεικτικός τύπος ηλεκτρονόμων ισχύος: Β της ABB ή ισοδύναμος.

3.9. ΔΙΑΚΟΠΤΕΣ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ ΚΑΙ ΖΕΥΞΗΣ ΚΙΝΗΤΗΡΩΝ

Οι κινητήρες θα είναι τριφασικοί ασύγχρονοι χαμηλής τάσης με δρομέα βραχυκυκλωμένου κλωβού κατά VDE 0530/69.

Η ζεύξη των κινητήρων θα γίνεται γενικά με αυτόματους διακόπτες αστέρα-τριγώνου και η προστασία τους με ασφάλειες και αυτόματους διακόπτες μετά θερμικών υπερεντάσεως. Για ισχείς μέχρι και 5,5 kW η ζεύξη των κινητήρων μπορεί, εφ'όσον το ρεύμα εκκίνησης είναι εντός των ορίων που θέτει η ΔΕΗ, να γίνεται απ' ευθείας.

Μονοφασικοί κινητήρες ισχύος μέχρι 1,5 kW τοποθετούνται μόνο σε ειδικές περιπτώσεις. Η προστασία των μονοφασικών κινητήρων θα γίνεται με ασφάλειες βραδείας τήξης και εκκινητή με θερμικό υπερεντάσεως.

3.9.1 Αυτόματοι διακόπτες απ' ευθείας εκκίνησης

Οι τριφασικοί κινητήρες μέχρι 5,5 kW απ' ευθείας εκκίνησης προστατεύονται με ασφάλειες βραδείας τήξεως ή  αυτόματο διακόπτη προστασίας κινητήρων με ρυθμιζόμενη θερμική και μαγνητική προστασία,  ο οποίος συνδυάζεται και με ηλεκτρονόμο τηλεχειρισμού, εφ’ όσον απαιτείται.

Ο αυτόματος διακόπτης εκκίνησης τοποθετείται μέσα στον πίνακα κίνησης ή σε ειδικό στεγανό κουτί προστασίας IP 55 δίπλα στον κινητήρα, όταν αυτός είναι απομακρυσμένος. Τα κουμπιά χειρισμού τοποθετούνται μέσα στον πίνακα κίνησης ή στον πίνακα ελέγχου, εφ'όσον προβλέπεται.

Ο διακόπτης θα είναι κατηγορίας AC 3, τάσης 380 VAC και ονομαστικής ισχύος ανάλογης προς τον κινητήρα.

Ενδεικτικός τύπος: MS325 της ABB ή ισοδύναμος.

3.9.2 Αυτόματοι διακόπτες αστέρα τριγώνου

Οι τριφασικοί κινητήρες θα εκκινούν με αυτόματους εκκινητές αστέρος-τριγώνου (ΥΔ) και θα προστατεύονται με συντηκτικές ασφάλειες βραδείας τήξης, θερμικά υπερεντάσεως, ηλεκτρομαγνητικά στοιχεία στιγμιαίας λειτουργίας και πηνία έλλειψης τάσης.

Το σύστημα εκκινητή ΥΔ αποτελείται από τα εξής στοιχεία:

1. Ηλεκτρονόμο (ρελαί) γραμμής

2. Ηλεκτρονόμο (ρελαί) τριγώνου

3. Ηλεκτρονόμο (ρελαί) αστέρος

4. Θερμικό στοιχείο

5. Χρονικό στοιχείο

6. Κουμπιά εντός-εκτός (On-Off)

7. Επαφές τηλεχειρισμού

Ο εκκινητής ΥΔ λειτουργεί με τηλεχειρισμό και χειροκίνητα με κουμπιά εκκινήσεως και στάσης, τοποθετείται δε στον πίνακα κίνησης, κοντά στον κινητήρα. Τα κουμπιά χειρισμού τοποθετούνται μέσα στον πίνακα κίνησης ή στον πίνακα ελέγχου, εφ'όσον προβλέπεται.

3.9.2.1 Ηλεκτρονόμοι (ρελαί) ισχύος

Οι ηλεκτρονόμοι (τηλεχειριζόμενοι αυτόματοι αεροδιακόπτες) θα έχουν πηνίο εργασίας, σύστημα αυτοσυγκράτησης και βοηθητικές επαφές και θα επενεργούν αυτόματα για την ζεύξη-απόζευξη, μεταγωγή και προστασία του κινητήρα, ανάλογα με τη λειτουργία τους και τα σήματα από τα αντίστοιχα στοιχεία ελέγχου και προστασίας.

Οι ηλεκτρονόμοι θα είναι σύμφωνοι με τους κανονισμούς IEC 158-1, κατηγορίας AC 3, τάσης 380 V και ονομαστικής ισχύος ανάλογης προς τον κινητήρα. Οι ηλεκτρονόμοι θα είναι προστασίας ΙΡ 00, κατάλληλοι για τοποθέ-τηση μέσα σε πίνακα.

Ενδεικτικός τύπος ηλεκτρονόμων ισχύος: Α (4-55 kW) και ΕΗ (75-400 kW) της ABB ή ισοδύναμος.

3.9.2.2 Θερμικό στοιχείο

Στον ηλεκτρονόμο γραμμής του εκκινητή ΥΔ θα τοποθετηθεί και θερμικό στοιχείο υπερεντάσεως-υπερφορτίσεως, με προστασία από διακοπή φάσης, αντιστάθμιση θερμοκρασίας περιβάλλοντος, ρύθμιση εντάσεως, κουμπί επαναφοράς και διακοπής, κουμπί για αυτόματη ή χειροκίνητη επαναφορά, κουμπί ελέγχου και βοηθητικές επαφές.

Η περιοχή ρύθμισης του θερμικού θα αντιστοιχεί στον κινητήρα και η ρύθμιση θα γίνεται επακριβώς στο ονομαστικό ρεύμα ή στο ρεύμα λειτουργίας του κινητήρα, ανάλογα με την εφαρμογή.

Ενδεικτικός τύπος θερμικών: Τ της ABB ή ισοδύναμος.

3.9.2.3 Χρονικό στοιχείο

Το χρονικό στοιχείο μεταγωγής της συνδέσεως αστέρα σε τρίγωνο τοποθετείται συνήθως στον ηλεκτρονόμο γραμμής. Θα είναι τύπου πιέσεως ή ηλεκτρονικό και θα έχει μεγάλη ακρίβεια στην επανάληψη του χρόνου ρύθμισης.

Ο χρόνος μεταγωγής θα ρυθμιστεί έτσι ώστε η μεταγωγή να γίνεται αφού ο αριθμός στροφών κινητήρα έχει φτάσει τον ονομαστικό.

Ενδεικτικός τύπος χρονικών: ΤP (πιέσεως) ή Ε (ηλεκτρονικό) της ABB ή ισοδύναμος.

3.9.2.4 Ηλεκτρομαγνητικό στοιχείο

Τα ηλεκτρομαγνητικά στοιχεία στιγμιαίας λειτουργίας για προστασία από βραχυκύκλωμα τοποθετούνται στον ηλεκτρονόμο γραμμής και διακόπτουν τον κινητήρα στο 10πλάσιο περίπου ρεύμα σε περίπτωση βραχυκυκλώματος. Για εφεδρεία είναι απαραίτητες και οι συντηκτικές ασφάλειες, ιδιαίτερα σε κινητήρες άνω των 10 kW.

Τα ηλεκτρομαγνητικά στοιχεία από βραχυκύκλωμα θα ρυθμιστούν σε σταθερή τιμή και θα προκαλούν άμεση απόζευξη σε περίπτωση βραχυκυκλώματος, αλλά δεν επενεργούν όταν πρόκειται για ρεύματα εκκινήσεως.

Τύπος ηλεκτρομαγνητικών: ABB ή ισοδύναμος.

3.10. ΕΝΔΕΙΚΤΙΚΕΣ ΛΥΧΝΙΕΣ

Οι ενδεικτικές λυχνίες θα είναι δύο τύπων:

1. Ράγας για τοποθέτηση μέσα σε πίνακα.

2. Πίνακα για τοποθέτηση στο κάλυμμα ή την πόρτα πίνακα.

3.10.1 Ενδεικτικές λυχνίες ράγας

Οι ενδεικτικές λυχνίες τύπου ράγας θα έχουν το ίδιο σχήμα και διαστάσεις όπως οι ραγοδιακόπτες και θα είναι σύμφωνες με το VDE 0632, ονομαστικής τάσεως 250 V. Θα είναι κατάλληλες για εσωτερική εγκατάσταση με μανδάλωση σε ράγα ηλεκτρικού πίνακα τύπου ερμαρίου.

3.10.2 Ενδεικτικές λυχνίες πινάκων

Οι ενδεικτικές λυχνίες θα είναι λαμπτήρες αίγλης κατάλληλοι για λειτουργία σε τάση 220 V, ονομαστικής εντάσεως 10 Α, ονομαστικής διαμέτρου καλύμματος περίπου 24 mm και θα συνδέονται με την παρεμβολή ασφαλειών με τις φάσεις που ελέγχουν. Οι ασφάλειες των ενδεικτικών λυχνιών θα είναι βιδωτές τύπου "μινιόν".

Η ενδεικτική λυχνία θα έχει κάλυμμα χρώματος κόκκινου ή πράσινου και πλαστικό ή επινικελωμένο μετωπικό δακτύλιο. Θα έχει βαθμό προστασίας ΙΡ 65 και θα είναι κατάλληλη για τοποθέτηση πάνω στο κάλυμμα ή την πόρτα πίνακα.

Τα στοιχεία επαφών και η λυχνιολαβή θα είναι προστασίας ΙΡ 00 και κατάλληλα για τοποθέτηση μέσα σε πίνακα.

Η αντικατάσταση των φθαρμένων λαμπτήρων πρέπει να είναι δυνατή χωρίς αποσυναρμολόγηση της προφυλακτικής πλάκας του πίνακα.

Το κάλυμμα του πίνακα θα μπορεί να αφαιρεθεί χωρίς να είναι αναγκαία η αποσυναρμολόγηση της λυχνίας.

3.11. ΟΡΓΑΝΑ ΜΕΤΡΗΣΕΩΝ ΚΑΙ ΕΝΔΕΙΞΕΩΝ

Tα όργανα μέτρησης γενικά θα ανταποκρίνονται στις προδιαγραφές VDΕ 0410. Τα όργανα μέτρησης για πίνακα θα ανταποκρίνονται στις διαστάσεις των DΙΝ 43700 και DΙΝ 43718, οι περιοχές μέτρησης στο DΙΝ 43701, οι αντιστάσεις μέτρησης στο DΙΝ 43703. Η τάση δοκιμής για την αντοχή των οργάνων θα είναι 2000 V (50 ΗΖ) και θα αντιστοιχεί για τα όργανα μέτρησης σε τάση λειτουργίας 660V.

Η θέση τοποθέτησης των οργάνων μέτρησης θα είναι κάθετη και για την θέση αυτή, θα καθορίζεται η κλάση ακριβείας των οργάνων μέτρησης. Η κλάση ακριβείας θα αναφέρεται για την θερμοκρασία +20°C σύμφωνα με τους κανονισμούς VDΕ 0410.

Το περίβλημα των οργάνων θα είναι στεγανό σε περίπτωση εκτόξευσης νερού και σκόνης, προστασίας ΙΡ 54 και τα στοιχεία επαφών ΙΡ 00.

Τα ενδεικτικά όργανα των πινάκων θα είναι κατάλληλα για τοποθέτηση σε πλάκα ή πόρτα πίνακα. Η στήριξη των οργάνων πάνω στον πίνακα θα είναι σύμφωνα με το DΙΝ 43835.

Κάθε όργανο θα έχει διάταξη διόρθωσης της μηδενικής θέσης ώστε ο δείκτης να δείχνει ακριβώς την μηδενική θέση σε ηρεμία. Η βαθμίδα μέτρησης θα ανταποκρίνεται στις προδιαγραφές DΙΝ 43802 και η διάταξη των ακροδεκτών ηλεκτρικής σύνδεσης στις προδιαγραφές DΙΝ 43807.

Ολα τα όργανα μέτρησης θα είναι κατασκευής κάποιου από τους πιο γνωστούς κατασκευαστικούς οίκους.

3.11.1 Αμπερόμετρα

Τα αμπερόμετρα θα είναι αναλογικά με πλάκα ενδείξεων σε πλαίσιο με διαφανές κάλυμμα ονομαστικών διαστάσεων 96x96 mm. Θα είναι σύμφωνα με τους κανονισμούς VDE 0110 και VDE 0410, κατάλληλα για κατακόρυφη τοποθέτηση, τάσης 220/380 V AC, συχνότητας 30 - 65 Ηz, με χωριζόμενο πλαίσιο, κλάσεως ακριβείας 1,5, συστήματος μετρήσεως στρεφομένου σιδήρου και περιοχής μετρήσεως κατά DIN 43701.

Τα αμπερόμετρα θα συνδεθούν μέσω κατάλληλων μετασχηματιστών έντασης με ονομαστικό ρεύμα στο δευτερεύον 5 Α, ξηρού τύπου. Ο λόγος μετασχηματισμού (x/5Α) και η περιοχή ενδείξεως αναγράφεται στα σχέδια.

3.11.2 Βολτόμετρα

Τα βολτόμετρα θα είναι αναλογικά με πλάκα ενδείξεων σε πλαίσιο με διαφανές κάλυμμα ονομαστικών διαστάσεων 96x96 mm. Θα είναι σύμφωνα με τους κανονισμούς VDE 0110 και VDE 0410, κατάλληλα για κατακόρυφη τοποθέτηση, τάσης 220/380 V AC, συχνότητας 30 - 65 Ηz, με χωριζόμενο πλαίσιο, κλάσεως ακριβείας 1,5, περιοχής ένδειξης 0-500 V, συστήματος μετρήσεως στρεφομένου σιδήρου και περιοχής μετρήσεως κατά DIN 43701.

Τα βολτόμετρο θα είναι εφοδιασμένο και με μεταγωγικό διακόπτη 7 θέσεων (εκτός, 3 φασικές τάσεις, 3 πολικές τάσεις).

3.11.3 Όργανα μετρήσεως ενεργού ισχύος (βατόμετρα)

Το όργανο μετρήσεως ενεργού ισχύος θα είναι αναλογικό με πλάκα ενδείξεων σε πλαίσιο με διαφανές κάλυμμα ονομαστικών διαστάσεων 96x96 mm. Θα είναι σύμφωνο με τους κανονισμούς VDE 0110, κατάλληλο για κατακόρυφη τοποθέτηση, τάσης 220/380 V AC, συχνότητας 30 – 65 Ηz, με χωριζόμενο πλαίσιο, κλάσεως ακριβείας 1,5 και ηλεκτροδυναμικού συστήματος μετρήσεως για τριφασικό δίκτυο 4 αγωγών (με ουδέτερο), ανομοιόμορφου φορτίου.

Το όργανο θα συνδεθεί σε τάση 380/220 V με 3 Μ/Σ εντάσεως x/5Α.

3.11.4 Mετασχηματιστές έντασης

Οι μετασχηματιστές έντασης θα χρησιμοποιούνται κατά τις μετρήσεις έντασης εναλλασσόμενου ρεύματος κύρια πιο πάνω από 50Α και θα είναι σύμφωνα με τις προδιαγραφές DΙΝ 42600 και VDΕ 0414/12.70. Το δευτερεύον πηνίο θα είναι ονομαστικής έντασης 5Α.

Η μόνωση θα είναι ξηρά για εσωτερικό χώρο σύμφωνα προς VDΕ. Η ονομαστική συχνότητα θα είναι 50 Ηz. Η τάση λειτουργίας μέχρι 600 V. Η τάση δοκιμής θα είναι 3 ΚV. Ο συντελεστής υπερέντασης Μ5 (-15% συνολικό σφάλμα σε 5 Χ ΙN όπου ΙN = oνομαστική ένταση).

Αντοχή βραχυκυκλώματος: Θερμική ένταση Ith = 60 IN.

                                            Δυναμική ένταση Ιdyn = 150 IN
Συνεχής υπερφόρτιση : 20%

Κρουστική υπερφόρτιση : 60 IN (διά 1 sec)

3.12. ΦΩΤΙΣΤΙΚΑ ΣΩΜΑΤΑ

Τα φωτιστικά σώματα θα είναι αρίστης ποιότητας και μορφής, σύμφωνα με τις απαιτήσεις των κανονισμών VDE, επώνυμα με στοιχεία του κατασκευαστή, του τύπου και του βαθμού προστασίας τους.

Τα φωτιστικά σώματα θα είναι πλήρη με τις βάσεις τους, τα καλύμματα, τα πάσης φύσης εξαρτήματα στερέωσης και αφής των λαμπτήρων (λυχνιολαβές, εκκινητές, πυκνωτές, BALLAST), τους κατάλληλους λαμπτήρες και τις διατάξεις στερέωσης ή ανάρτησης μεμονωμένων ή σε συνεχείς σειρές.

Ολα τα εξαρτήματα στερέωσης και αφής των λαμπτήρων καθώς και οι λαμπτήρες θα είναι άριστης ποιότητας και θα είναι κατασκευασμένα σύμφωνα με τους ισχύοντες κανονισμούς.

13.12.1 Φωτιστικά σώματα εσωτερικών χώρων

3.12.1.1 Γενικές απαιτήσεις

3.12.1.1.1 Μεταλλικά μέρη

Όλα τα μεταλλικά μέρη των φωτιστικών σωμάτων πρέπει να έχουν υποστεί ειδική κατεργασία απέναντι στην σκουριά που θα περιλαμβάνει, απορρύπανση, αποβολή της σκουριάς, και επάλειψη με ειδικό υπόστρωμα βαφής. Η τελική βαφή θα είναι ομοιόμορφη χωρίς ελαττώματα ή ξένα σώματα και θα έχει ψηθεί σε φούρνο.

Το εσωτερικό των φωτιστικών σωμάτων θα έχει λευκό χρώμα με συντελεστή ανακλάσεως τουλάχιστον 80%.

3.12.1.1.2 Καλύμματα

Τα γυάλινα καλύμματα των φωτιστικών σωμάτων θα είναι μονοκόμματα (χωρίς ραφές) και κατασκευασμένα από διαφανές γυαλί με διαπερατότητα πάνω από 90%. Τα γυάλινα καλύμματα επίσης πρέπει να αντέχουν σε απότομες διακυμάνσεις της θερμοκρασίας (πχ. διαβροχή κατά την διάρκεια της λειτουργίας) και σε άλλες θερμικές ή μηχανικές καταπονήσεις.

Τα πλαστικά καλύμματα των φωτιστικών σωμάτων θα είναι επίσης μονοκόμματα και κατασκευασμένα από διαφανές ή αδιαφανές γαλακτόχρωμο ακρυλικό ή πολυκαρβονικό πλαστικό με διαπερατότητα πάνω από 90% (για τα διαφανή καλύμματα) χωρίς φυσαλίδες ή γραμμές ή άλλα ελαττώματα. Τα πλαστικά καλύμματα δεν πρέπει να υφίστανται παραμορφώσεις ή αλλοιώσεις (κιτρίνισμα) ούτε από την θερμότητα ούτε από τις υπεριώδεις ακτίνες του ήλιου ή του ίδιου του φωτιστικού.

3.12.1.1.3 Ηλεκτρικά όργανα – εσωτερικές καλωδιώσεις

Τα όργανα αφής προβλέπονται γενικά μέσα στα φωτιστικά σώματα σε ιδιαίτερο χώρο που πρέπει να είναι εύκολα επισκέψιμος και ειδικά μελετημένος για την απαγωγή της εκλυομένης θερμότητας.

Οι λυχνιολαβές θα είναι βαρείας κατασκευής από πορσελάνη ή κατάλληλο πλαστικό υλικό ανθεκτικό σε θερμοκρασία μέχρι 100oC.

Για την διανομή του ρεύματος μέσα στα φωτιστικά θα πρέπει να υπάρχει κατάλληλος ακροδέκτης από πορσελάνη, πολυαμίδη ή άλλο κατάλληλο πλαστικό υλικό ανθεκτικό σε θερμοκρασίες μέχρι 100oC.

Οι εσωτερικές συρματώσεις των φωτιστικών σωμάτων πρέπει να έχουν υψηλή θερμική και μηχανική αντοχή γι'αυτό προβλέπονται με αμιαντούχο ή πυριτιούχο (SILICONE) μονωτικό μανδύα. Τα φωτιστικά σώματα θα πρέπει επίσης να έχουν ακροδέκτη γειώσεως από ορείχαλκο ή ανοξείδωτο χάλυβα.

3.12.1.2 Φωτιστικά φθορισμού με λαμπτήρες TL-D

Φωτιστικά σώματα με λαμπτήρες φθορισμού, ενσωματωμένα σε ψευδοροφή, ανηρτημένα σύμφωνα με το σύστημα της ψευδοροφής (όπως ορίζεται στην Αρχιτεκτονική Μελέτη) και διαστάσεις κατάλληλες για πλήρη ενσωμάτωση σε αυτήν.

3.12.2 Φωτιστικά σώματα εξωτερικών χώρων

3.12.2.1 Γενικές απαιτήσεις

3.12.2.1.1 Μεταλλικά μέρη

Το κράμα του αλουμινίου από το οποίο θα κατασκευασθούν τα διάφορα τμήματα των φωτιστικών σωμάτων πρέπει να έχει μικρή περιεκτικότητα σε χαλκό (κάτω από 0,05%) για να εξασφαλίζεται η υψηλή αντοχή αυτού σε διαβρώσεις.

Όλα τα υπόλοιπα μεταλλικά τμήματα και εξαρτήματα των φωτιστικών σωμάτων θα είναι βαμμένα με δύο στρώσεις υποστρώματος υψηλής πρόσφυσης και δύο στρώσεις ελαιοχρώματος που θα ψηθεί σε υψηλή θερμοκρασία (βαφή φούρνου). Ειδικά δε για τα μεταλλικά μέρη που συμμετέχουν έμμεσα ή άμεσα στην ανάκλαση του φωτός των λαμπτήρων η βαφή θα πρέπει να είναι λευκού χρώματος, στιλπνή και να μην αλλοιώνεται (κιτρινίζει) ούτε από την θερμότητα των λαμπτήρων ούτε από τις υπεριώδεις ακτίνες του ήλιου ή του ίδιου του φωτιστικού.

3.12.2.1.2 Καλύμματα

Τα γυάλινα καλύμματα των φωτιστικών σωμάτων θα είναι μονοκόμματα (χωρίς ραφές) και κατασκευασμένα από διαφανές γυαλί με διαπερατότητα πάνω από 90%.

Τα πλαστικά καλύμματα των φωτιστικών σωμάτων θα είναι επίσης μονοκόμματα και κατασκευασμένα από διαφανές ακρυλικό ή πολυκαρβονικό πλαστικό με διαπερατότητα πάνω από 90%, χωρίς φυσαλίδες ή γραμμές ή άλλα ελαττώματα. Τα πλαστικά καλύμματα δεν πρέπει να υφίστανται παραμορφώσεις ή αλλοιώσεις (κιτρίνισμα) ούτε από την θερμότητα ούτε από τις υπεριώδεις ακτίνες του ήλιου ή του ίδιου του φωτιστικού.

Η στερέωση των καλυμμάτων πάνω στο κέλυφος θα γίνεται με την βοήθεια κατάλληλων μανδάλων με ελατήριο ασφαλείας.

3.12.2.1.3 Προστασία – παρεμβύσματα στεγανότητας 

Τα παρεμβύσματα στεγανότητας θα είναι από NEOPRENE, αιθυλοπροπυλένιο ή πυριτιούχο πλαστικό ανθεκτικό στην θερμότητα και στις καιρικές επιδράσεις.

Τα φωτιστικά σώματα τύπου βραχίονα στην υποδοχή στερέωσης πάνω στον ιστό θα φέρουν ειδικό αφρώδες πλαστικό στεγανοποιήσεως που θα επιτρέπει την διέλευση μόνο του τροφοδοτικού καλωδίου και θα αποκλείει την είσοδο σκόνης, εντόμων κλπ. μέσα στα φωτιστικά.

Τα φωτιστικά σώματα προστασίας IP 43 (DIN 40050) και πάνω θα φέρουν και κατάλληλους στυπιοθλίπτες για την στεγανοποίηση της εισόδου του τροφοδοτικού καλωδίου.

3.12.1.2.4 Ηλεκτρικά όργανα – εσωτερικές καλωδιώσεις

Τα όργανα αφής προβλέπονται γενικά μέσα στα φωτιστικά σώματα σε ιδιαίτερο χώρο που πρέπει να είναι εύκολα επισκέψιμος και ειδικά μελετημένος για την απαγωγή της εκλυόμενης θερμότητας.

Οι λυχνιολαβές θα είναι βαρείας κατασκευής από πορσελάνη ή κατάλληλο αμιαντούχο υλικό. Οι λυχνιολαβές των λαμπτήρων που απαιτούν υψηλή τάση για το άναμμα τους θα πρέπει να έχουν ονομαστική τάση ίση τουλάχιστον με την τάση εναύσεως.

Για την διανομή του ρεύματος μέσα στα φωτιστικά θα πρέπει να υπάρχει κατάλληλος ακροδέκτης από πορσελάνη ή βακελίτη. Οι εσωτερικές συρματώσεις των φωτιστικών σωμάτων πρέπει να έχουν υψηλή θερμική και μηχανική αντοχή γι'αυτό προβλέπονται με αμιαντούχο ή πυριτιούχο (SILICONE) μονωτικό μανδύα. Τα φωτιστικά σώματα θα πρέπει επίσης να έχουν ακροδέκτη γειώσεως από ορείχαλκο ή ανοξείδωτο χάλυβα.

Όσα φωτιστικά σώματα, τέλος προβλέπονται με λαμπτήρες που απαιτούν υψηλή τάση εναύσεως θα πρέπει να φέρουν ειδική διάταξη αυτόματης διακοπής της τροφοδοτήσεως αυτών μόλις ανοίξει οποιοδήποτε τμήμα τους (π.χ. κάλυμμα κλπ.).

Τα φωτιστικά σώματα θα είναι διπλής μονώσεως όσον αφορά τα όργανα αφής αυτών.
3.13. ΑΝΤΛΗΤΙΚΑ ΣΥΓΚΡΟΤΗΜΑΤΑ
3.13.1 Γενικά
Σε κάθε αντλιοστάσιο θα εγκατασταθεί ένα αντλητικό συγκρότημα. Οι προδιαγραφές του αντλητικού συγκροτήματος προκύπτουν από τους υδραυλικούς υπολογισμούς.
3.13.2 Τύπος και χαρακτηριστικά αντλιών κτιρίου ωφέλιμης δεξαμενής 425 κμ
   Για την παροχή νερού προβλέπεται η τοποθέτηση  πιεστικού συγκροτήματος, παροχής Q=47 m3/h  σε μανομετρικό H=30m, αποτελούμενο από πολυβάθμιες κατακόρυφες αντλίες,  που θα φέρουν κινητήρες με ενσωματωμένους  ρυθμιστές συχνότητας.

  Το συγκρότημα θα αποτελείται από 2 αντλίες  ανύψωσης πίεσης ( η 1 αντλία θα είναι εφεδρεία ) μέγιστης ισχύος 11 Kw η κάθε αντλία, τον ηλεκτρικό πίνακα τροφοδότησης των αντλιών, τα όργανα αυτόματης λειτουργίας, συλλέκτες αναρρόφησης - κατάθλιψης  και τα λοιπά υδραυλικά εξαρτήματα.

  Το πιεστικό συγκρότημα θα είναι κατασκευασμένο σύμφωνα με το DIN 1988/T5.

  Για την εύρυθμη λειτουργία του αντλιοστασίου, ο ηλεκτρικός πίνακας και τα κύρια τους μέρη του (μονάδα ελέγχου, λογισμικό), οι αντλίες με τους κινητήρες και τα inverter θα είναι από τον ίδιο κατασκευαστή.

  Για την τελική έγκριση, ο κατασκευαστής είναι υποχρεωμένος να παραδώσει τις γραφικές παραστάσεις παράλληλης λειτουργίας 1+1 αντλιών με inverter στο ακριβές σημείο λειτουργίας του πιεστικού συγκροτήματος, συναρτήσει της πιέσης εισόδου του πιεστικού (3bar) και της αντιστάθμισης απωλειών λόγω τριβών. Στις γραφικές παραστάσεις θα απεικονίζεται, όλο το εύρος της καμπύλης λειτουργίας των αντλιών και θα αναφέρονται η παροχή, το μανομετρικό, ο υδραυλικός βαθμός απόδοσης και η ισχύς. Επίσης ο κατασκευαστής είναι υποχρεωμένος να παραδώσει για το πιεστικό συγκρότημα μελέτη κόστους κύκλου ζωής για 10ετή - 24ωρη λειτουργία του σε διαφορετικά προφίλ φορτίου ( Q / h λειτουργίας ημερησίως = 100% / 2h,  75% / 4h,  55% / 5h,  35% / 6h,  12% / 7h ), όπου θα αναφέρονται οι ετήσιες καταναλώσεις ηλεκτρικής ενέργειας για τα διαφορετικά σημεία.  Ο κατασκευαστής μαζί με το πιεστικό συγκρότημα  θα παραδώσει αναλυτικά σχέδια του ηλεκτρικού πίνακα και οδηγίες εγκατάστασης και λειτουργίας του συγκροτήματος. 

  Όλος ο εξοπλισμός θα είναι Ευρωπαϊκού οίκου και Ευρωπαϊκού εργοστασίου κατασκευής και θα καλύπτεται από 2ετή εγγύηση του κατασκευαστή.

 Το πιεστικό συγκρότημα θα  πρέπει να πληροί  κατά ελάχιστο τα κάτωθι:

· Αντοχή σε μέγιστη πίεση λειτουργίας  16 bar.

· Υδραυλικό βαθμό απόδοσης των αντλιών στο σημείο λειτουργίας άνω του 65%.

· Συνολικό βαθμό απόδοσης ( αντλία + κινητήρας )   στο σημείο λειτουργίας 

      58% και άνω.

· Αντοχή σε μέγιστη θερμοκρασία αντλούμενου υγρού  60ºC.

· Μέγιστη πίεση εισόδου 11,3 bar

· Το πιεστικό συγκρότημα θα είναι ικανό να λειτουργεί σε μια περιοχή 

    διακύμανσης της παροχής από 0 m3/h έως 153 m3/h και σε μέγιστο  μανομετρικό 

    30m. Η διακύμανση του μανομετρικού θα γίνεται με αναλογικό τρόπο και θα είναι 

    συναρτήσει της παροχής, ώστε να επιτυγχάνεται   αντιστάθμιση απωλειών λόγω 

    τριβών. Με τον τρόπο αυτό θα υπάρχει μεγαλύτερη εξοικονόμηση στην ηλεκτρική 

    κατανάλωση, αυτό θα επιτυγχάνεται μεταβάλλοντας τις στροφές και των εν 

    λειτουργία αριθμό των αντλιών. Η μέγιστη παροχή  θα επιτυγχάνετε σε 

    παράλληλη λειτουργία 2 αντλιών.

 Το πιεστικό συγκρότημα θα είναι δυνατό να λειτουργήσει χωρίς πρόβλημα 

     υπερφόρτωσης των κινητήρων.

  -   Οι αντλίες του συγκροτήματος  θα είναι πολύ υψηλής απόδοσης, ο ελάχιστος 

    δείκτης απόδοσης (ΜΕΙ) θα  αναγράφεται και  θα είναι ίσος ή μεγαλύτερος από 0.7

    ( ERP  2009/125/EC for water pumps n° 547/2012 )
Το συγκρότημα  συνοπτικά θα φέρει κατά ελάχιστο:

-  Συλλέκτες αναρρόφησης (DN150) και κατάθλιψης (DN150) με αναμονή για το  πιεστικό δοχείο. 

- Μεταλλική βάση και βάση ηλεκτρικού πίνακα

- Hλεκτρικό πίνακα αυτοματισμών 

- Αναλογικό αισθητήριo πίεσης κατάθλιψης.

- Αναλογικό αισθητήριo πίεσης αναρρόφησης.

- 2 πολυβάθμιες κατακόρυφες αντλίες με ενσωματωμένα VFD.

- Μία βαλβίδα αντεπιστροφής ανά αντλία

- Δύο βάνες απομόνωσης ανά αντλία

- Ενα μανόμετρο.

- Αυτόματο εξαεριστικό.

Αντλία

 H αντλία θα είναι κατακόρυφη, πολυβάθμια, τύπου in-line, φυγοκεντρική, συζευγμένη μέσω λυομένου συνδέσμου με ηλεκτροκινητήρα βραχυκυκλωμένου δρομέα με ενσωματωμένο ρυθμιστή συχνότητας. Θα διαθέτει υδρολίπαντα  έδρανα από καρβίδιο του πυριτίου  και αριθμού ανάλογου του αριθμού των πτερωτών. 

 Η στεγανοποίηση του άξονα θα γίνεται με μηχανικό στυπιοθλίπτη από καρβίδιο του πυριτίου. Θα είναι  τύπου φυσιγγίου και θα επιτρέπει την εύκολη και γρήγορη αντικατάσταση του, σε  περίπτωση  βλάβης (δεν χρειάζεται η αποσυναρμολόγηση του υδραυλικού μέρους ). Η στεγανοποίηση μεταξύ κεφαλής, χιτωνίου και βάσης αντλίας γίνεται μέσω ελαστικών δακτυλίων υλικού ΕPDM .

Τεχνικά στοιχεία  αντλίας:

Μέγιστη πίεση εισόδου αντλίας




: 11,3 bar

Μέγιστη πίεση λειτουργίας
 αντλίας



: 16 bar

Θερμοκρασία αντλούμενου υγρού




: 5 C έως 60 C


Παροχή αντλίας






: 47 m3/h

Μανομετρικό αντλίας





: 30 m

Υδραυλικός βαθμός απόδοσης στο σημείο λειτουργίας ≥
: 65,3%

Συνολικός βαθμός απόδοσης στο σημείο λειτουργίας ≥
: 58,2%

NPSH στο σημείο λειτουργίας ≤




: 1.55 m

MEI ≥








: 0.7

Υλικά κατασκευής αντλίας:

Άξονας



: ανοξείδωτος χάλυβας DIN 1.4057/AISI 431

Πτερωτές



: ανοξείδωτος χάλυβας DIN 1.4301/AISI 304

Ενδιάμεσες σταθερές βαθμίδες
: ανοξείδωτος χάλυβας DIN 1.4301/AISI 304

Εξωτερικό χιτώνιο


: ανοξείδωτος χάλυβας DIN 1.4301/AISI 304

Κεφαλή αντλίας


: Χυτοσίδηρος EN-GJS200 / ASTM 25B

Βάση αντλίας



: Χυτοσίδηρος EN-GJS200 / ASTM 25B

Απαραίτητα πιστοποιητικά - εγκρίσεις  αντλιών.

Οι αντλίες θα φέρουν σήμανση CE και ο κατασκευαστής τους θα είναι πιστοποιημένος με ISO 9001 και ISO 14001

Οι αντλίες θα διαθέτουν απαραιτήτως  πιστοποιητικό συμμόρφωσης υγιεινής ή πόσιμου νερού,  από Γαλλικό ή Βρετανικό ή Γερμανικό φορέα

Ηλεκτροκινητήρες

 Οι ηλεκτροκινητήρες θα είναι αερόψυκτοι, βραχυκυκλωμένου δρομέα με εδράσεις  από ένσφαιρους τριβείς κυλίσεως κατάλληλους για την παραλαβή αξονικών και ακτινικών δυνάμεων. Η ισχύς των κινητήρων θα καλύπτουν όλο το εύρος της καμπύλης λειτουργίας της αντλίας. Οι ρυθμιστές συχνότητας (inverter) θα είναι απαραίτητα ενσωματωμένοι στους ηλεκτροκινητήρες και θα περιλαμβάνουν φίλτρα εισόδου (RFI) για αποφυγή παρεμβολών.

Τεχνικά στοιχεία:

Μέγιστη ισχύς


: 11 Kw

Τάση τροφοδοσίας


:  3×380-480V

Διακύμανση τάσης


: +10%-10% της ονομαστικής

Συχνότητα 



: 50 Hz

Στροφές



: max 3540 RPM

Βαθμός προστασίας


: IP55  κατά IEC 34-5

Κλάση μόνωσης


: F       κατά IEC 85 

Efficiency class


: IE3  

Θερμοκρασία περιβάλλοντος
: 40 C

Μέγιστος αριθμός εκκινήσεων
: 200/ώρα


Ο ηλεκτρικός πίνακας θα περιλαμβάνει κατ’ ελάχιστο

Α)  Μονάδα ελέγχου δεδομένων (controller) 

 O controller θα πραγματοποιεί τον έλεγχο και την λειτουργία των αντλιών. Θα μπορεί να θέση τις αντλίες σε κυκλική εναλλαγή και παράλληλη λειτουργία ανάλογα τις συνθήκες του δικτύου.  Ο προγραμματισμός του controller θα γίνεται από μπουτόν που θα φέρει στην πρόσοψή του. Θα είναι εύκολος, θα μπορεί να γίνει από τον τελικό χρήστη και δεν θα απαιτείται πρόσθετος εξοπλισμός .

 Γενικά ο controller θα πρέπει να έχει:

1)   Φωτιζόμενη οθόνη υγρών κρυστάλλων, ανάλυσης 320 x 240 pixels που στο αρχικό μενού θα δείχνει:

            -Την επιθυμητή  τιμή πίεσης και την πραγματική  πίεση κατάθλιψης

            -Την πίεση στην  αναρρόφησης των αντλιών

            -Γραφική απεικόνιση των αντλιών, την κατάσταση τους καθώς και την επί   

             της % λειτουργία της κάθε αντλίας

            -Τους τρέχοντες συναγερμούς

             Το μενού χειρισμών του controller θα είναι στα Ελληνικά 

2)   Δυνατότητα ελέγχου της πίεσης μέσω συνεχούς ρύθμισης των στροφών των αντλιών 
3)   Δυνατότητα μεταβολής των παραμέτρων ( Kp + Ti ) του ελεγκτή PID
4)   Η αυτόματη διαδοχή των αντλιών θα γίνεται με βάση τις ώρες λειτουργία κάθε αντλίας για την βέλτιστη  απόδοση  και την ομοιόμορφη φθορά τους.

5)   Δυνατότητα επιλογής του ελάχιστου χρόνου μεταξύ εκκίνησης και στάσης των αντλιών. 

6)   Αυτόματο έλεγχο λειτουργίας των αντλιών για την προστασία τους από τυχόν παύση μεγάλης διάρκειας.

7)   Για τη βέλτιστη εξοικονόμηση ηλεκτρικής ενέργειας ο controller θα πρέπει να δουλεύει σε λειτουργία αναλογικής αυτορύθμισης της πίεσης λειτουργίας του συγκροτήματος. Λαμβάνοντας υπόψη του τις απώλειες τριβών του δικτύου για διαφορετικές παροχές λειτουργίας. Αυτό θα γίνεται για τη μέγιστη οικονομία στη κατανάλωση ηλεκτρικής ενέργειας και την ελαχιστοποίηση των απωλειών νερού  λόγω διαρροών του δικτύου.

8)   Λειτουργία ομαλής αύξησης της πίεσης σε περίπτωση διακοπής - επαναφοράς της ηλεκτρικής παροχής και ενώ η πίεση κατάθλιψης είναι κάτω από το κρίσιμο σημείο του συστήματος. Θα τίθεται σε λειτουργία 1 αντλία σε συγκεκριμένο αριθμό στροφών (70%), έως ότου  η πίεση να υπερβεί το κρίσιμο  σημείο του συστήματος. Ύστερα θα τίθενται σε λειτουργία κανονικά και οι υπόλοιπες αντλίες του  συστήματος.

9)   Ο controller θα πρέπει να εξασφαλίζει ότι σε οποιαδήποτε παροχή και πίεση λειτουργίας οι αντλίες δεν θα λειτουργούν εκτός περιοχής λειτουργίας. Αυτό θα επιτυγχάνεται μεταβάλλοντας τον αριθμό και των στροφών των αντλιών σε λειτουργία. Σε περίπτωση που όλες οι αντλίες λειτουργούν στο 100% των στροφών τους και παρόλα αυτά βρεθούν εκτός πεδίου λειτουργίας για περισσότερο από 5 min θα υπάρχει ειδοποίηση από τον controller. Το επιτρεπόμενο πεδίο λειτουργίας 5 αντλιών με χρήση inverter θα δοθεί από τον κατασκευαστή των αντλιών 

10)   Για την προστασία του δικτύου ο controller θα πρέπει  να θέτει εκτός λειτουργίας το συγκρότημα σε  περίπτωση  που η πίεση υπερβεί τα  10 bar 

11)   Θα υπάρχει η δυνατότητα ρύθμισης της πίεσης από εξωτερικό σήμα. Η ρύθμιση θα μπορεί να γίνει με τους κάτωθι τρόπους:

· συνεχής ρύθμιση της πίεσης μέσω αναλογικού σήματος.

· βηματική ρύθμιση της πίεσης μέσω ψηφιακών επαφών

Β)  1 Αναλογικό αισθητήριο 0-16 bar, 4-20mA για ένδειξη πίεσης κατάθλιψης

Γ)   Μονάδα προγραμματιζόμενων αναλογικών εισόδων/ψηφιακών-εισόδων/εξόδων 

      για σύνδεση σε PLC ή SCADA.

Δ)  1 Αναλογικό αισθητήριο 0-10bar, 4-20mA  για ένδειξη πίεσης αναρρόφησης και 

     προστασία των αντλιών από έλλειψη νερού. 

Ε)  Λοιπό ηλεκτρολογικό εξοπλισμό ( διακόπτες, ασφάλειες κτλ.)

Πιεστικό δοχείο

Για την ομαλή λειτουργία του συστήματος απαιτείται η χρήση ενός πιεστικού δοχείου

25 lt και μέγιστης πίεσης λειτουργίας 16 bar.

Απαραίτητα πιστοποιητικά - εγκρίσεις  πιεστικού συγκροτήματος.

· Όλο το πιεστικό συγκρότημα θα είναι εγκεκριμένο  για χρήση σε πόσιμο νερό κατά WRAS ( επί ποινής αποκλεισμού ).
· Το πιεστικό συγκρότημα θα φέρει σήμανση CE και ο κατασκευαστής τους θα είναι πιστοποιημένος με ISO 9001 και ISO 14001 ( επί ποινής αποκλεισμού ).
                                                                                               Ο Συντάξας
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